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INSTALACIONES DE TV DIGITAL TERRESTRE

Senal de TV digital terrestre COFDM

La TV digital terrestre utiliza el estandar DVB-T, basado en una sefial COFDM 8K con modulacién
de portadoras en 64 QAM. La informacién transmitida es MPEG-2 con 4 programas de TV digi-
talizados y comprimidos por canal. La banda utilizada es la de UHF.

Estas sefiales son muy robustas frente a interferencias producidas por reflexiones de la sefial (do-
ble imagen en sefiales analégicas) y frente a ecos en las distribuciones. La relacién portadora a
ruido necesaria para recibir la sefial correctamente es inferior a la de la sefial analégica, por lo
que con menos potencia de emisién podremos recibir la sefial en zonas donde no llega la sefial
analégica.

Para distribuir correctamente estas sefiales es necesario un perfecto blindaje de todos los ele-
mentos de la instalacién. De este modo se evita las interferencias producidas por ruido impulsivo
(motores, fluorescentes, teléfonos méviles) que si afectardn a las sefiales digitcdes.

Recepcion de la TDT

Se puede recibir la TV digital terrestre en una instalacién colectiva de dos modos diferentes, con
un equipo de recepcién TDT colectiva o con un equipo de amplificacién TDT y receptores TDT
individuales.

El equipo de recepcién TDT colectiva es un equipo que recibe los canales TDT, extrae de ellos los
programas de TV digital y los convierte a TV analégica. Los programas convertidos a TV analégica
se distribuyen por la instalacién junto con el resto de canales analégicos. De este modo todos los
TV de la instalacién pueden ver los canales digitales sin necesidad de modificar las instalaciones
de cada vivienda.

El equipo de amplificacién TDT es un equipo que amplifica los canales TDT junto con el resto de
canales analégicos. Los canales se distribuyen por la instalacién en formato digital. En cada TV de
las viviendas es necesario instalar un receptor TDT individual para ver los candles digitales, si no
sélo se verdan las canales analégicos.

En una instalacién individual, puede ser necesario adaptar el equipo de amplificacién, e instalar
un receptor TDT individual en cada TV.

Como dlternativa a los receptores TDT individuales, existen TV que ya incorporan este receptor

digital.

Plan de frecuencias TDT

A partir de Noviembre de 2005 estaran disponibles 6 canales TDT con unos 20 programas de TV
digital. Los canales TDT utilizan la red de frecuencia tnica que utilizaba Quiero TV hace algunos
afios, la red multifrecuencia nacional que utilizan actualmente los canales nacionales digitales y
la red multifrecuencia autonémica que en algunas zonas utilizan los canales autonémicos, en el
resto de zonas estos canales estaran disponibles en los proximos afios. Ademés, existe un canal
digital por demarcacién local para los operadores locales que obtengan licencia en los proximos
concursos.
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Los canales de la red de frecuencia Gnica corresponde a los canales 66 a 69, sin embargo en
zonas fronterizas estos canales son diferentes.

Puede consultar una lista completa de canales TDT por provincia o demarcacién local en
www.alcad.net/uploads/varios/canales_TDT.pdf

Comparacion con la TV terrestre analégica
El siguiente cuadro resume las diferencias entre sefiales terrestres analégicas y digitales.

ESTANDAR MODULACION NIVEL C/N BER
PALB/G AM 57-80 dBuV > 43 dB
DVB-T COFDM 8K 64QAM |  45-70 dBpV >25dB <9x10°

Caracteristicas de la sefial en toma
El siguiente cuadro presenta los valores que deben tner las sefiales de TV digital terrestre en la

toma.
CARACTERISTICAS EN TOMA

NIVEL 45-70 dBpv
C/N > 25dB
BER <9x10°%

Responden a niveles de calidad similares a los indicados para instalaciones ICT.

La medicién de estos valores se puede realizar con los siguientes equipos.

MEDICION

NIVEL MEDIDOR DE CAMPO O RECEPTOR TDT
C/N MEDIDOR DE CAMPO
BER MEDIDOR DE CAMPO O RECEPTOR TDT

La medida de relacién portadora a ruido seré correcta si lo medimos con un medidor de campo
para sefiales digitales.

La medida de BER la podemos realizar con el receptor de TV digital terrestre o con un medidor de
campo equipado con medida de BER en COFDM.

Ajuste de senales de cabecera

Las sefiales digitales y analégicas se distribuyen en la misma banda, por tanto tienen caracte-
risticas de ruido y atenuacién similares en toda la distribucién. Los niveles de la sefial digital en
relacién con la sefial analégica vienen dados por la diferencia de niveles exigidos en la toma.

Veamos el siguiente cuadro comparativo.

SISTEMA NIVEL CABECERA  NIVEL TOMA C/N
ANALOGICO 57-80 dBuV >43-66 dB
DIGITAL -10dB 47-70 dBuV >33-56 dB
-15dB 42-65 dBuV >28-51 dB

La sefial digital deberd ser ajustada a un nivel entre 10y 15 dB menos que la sefial analégica. De
este modo garantizamos que los niveles en toma serén correctos y también la relacién portadora
de ruido.

Se recomienda en cualquier caso verificar en toma, que se cumplen los requisitos anteriormente
indicados.
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PRODUCTOS ALCAD PARA TDT

Antenas MX-075 y BU-454
Las antenas MX-075 y BU-454 han sido disefiadas para mejorar la recepcion de los canales TDT.
Permiten la recepcion de todos los canales TDT y de los canales analégicos. Es necesario instalar
las antenas cuando los canales TDT se reciben desde un nuevo transmisor o cuando las antenas
existentes no cubren los canales altos 66 al 69.

La antena MX-075 es una antena de muy alta ganancia adecuada para zonas alejadas de los
transmisores, mientras que la antena BU-454 es una antena para uso general.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

CcODIGO 9000045 9000036
MODELO MX-075 BU-454
Canales MHz 470-862 470-862
21-69 21-69
Ganancia dB 17 13,8
Angulo de Apertura °H 26 26
' 31 27
Relacién delante/detras dB 35 25
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Equipo de recepcion 905-TO

El equipo de recepcion TDT colectiva 905-TO es un sistema modular compuesto de receptores
TO-551. Cada médulo recibe un canal TDT, extrae uno de los programas de TV digital y lo con-
vierte a TV analégica. Se instala un médulo por programa, teniendo en cuenta que cada canal
TDT esté formado por 4 o 5 programas.

Este equipo permite a la comunidad de vecinos acceder de modo inmediato a la TDT en sus TV
actuales sin necesidad de modificaciéon en sus viviendas, ni de afiadir receptores individuales en
cada TV. Se puede instalar un equipo completo con 20 médulos, o se puede combinar con un
equipo de amplificacién TDT y dar acceso sélo a los canales mas interesantes para la comunidad,
por ejemplo con 5 médulos.

Se recomienda la instalacion de este equipo en hoteles, hospitales y otros edificios ptblicos porque
no requiere la utilizacién de receptores individuales en las habitaciones.

TRANSMODULADOR OFDM-PAL

CODIGO 9050063
MODELO TO-551
Sistema de TV DVB-T AM-TV
PALB/G CCIR
MONO/STEREO/DUAL
(ANALOGICO)
Receptor OFDM
Rango de Frecuencias | MHz | 47-862
Modulador RF
Rango de Frecuencias MHz 46-894
Canal de Salida 2.4
5.12
21..69
S1..541
Modulacién BLV Permite el uso de canales adyacentes
Nivel de Salida dBuVv 85 20
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Equipo de amplificacion 905-ZG y 905-ZP

El equipo de amplificacién TDT es un sistema modular compuesto de amplificadores monocanal
para canal adyacente y de amplificadores multicanal. La amplificacién permite distribuir los cana-
les TDT hasta las tomas de las viviendas con un nivel adecuado para el receptor TDT individual o
TV con receptor incorporado.

Este equipo estd disponible en dos gamas 905-ZG y 905-ZP con niveles de salida y ganancias
diferentes. Cada médulo monocanal amplifica un canal TDT y cada médulo multicanal amplifica
de 2 a 5 candles. Los amplificadores multicanal se utilizan para amplificar un grupo de varios
canales TDT adyacentes, como es el caso de los canales 66 a 69.

Los amplificadores de estos equipos son compatibles con las series 905-ZG y 905-ZP de Alcad y
con series anteriores. Estos médulos se pueden instalar también junto a equipos de otras marcas.

El amplificador multicanal ZG-669 o ZP-669, candles 66 a 69, puede conectarse al equipo de TV

terrestre existente mediante la mezcla en Z, siempre que no exista un canal 65 en la instalacién.

Los elementos necesarios para realizar una instalacién independiente son:

NG cODIGO MODELO DESCRIPCION

1 9050083 AS-125 | Alimentador 24 Vdc de 1700mA

1 9050006 1G-669 Amplificador multicanal C/66-69

2 9050026 7G-421 | Amplificador monocanal adyacente C/xx
1 9050052 ZP-002 Puente de conexién

1 9050025 ZP-005 Marco soporte

1 9050027 CP-005 Cofre (opcional)

2 9050004 RM-075 |Carga 75 Q

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

cODIGO 9050040 9050039 9050131 9050006
MODELO ZP-421 1G-421 ZP-669 1G-669

Sistema de TV DVB-T
AMTV

Nomero de
canales

Rango de Band UHF UHF
Frecuencias MHz 470-862 830-862
Ganancia dB 40 53 43 53

Regulacién de
Ganancia dBuv 20 20

1 4

Nivel méximo

de Salida dBuV % 113,0 2% 120,0 % 115,5 % 123,5

Nivel maximo

de Sa|idq DVB-T dBl,LV 2x ]OS,O 2 1 ]5,0 2 1 10,5 2 1 ]8,5
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Acopladores AS-008 y AS-010

El acoplador permite afiadir a la instalacién los canales digitales amplificados, en instalaciones
que utilizan el canal 65 u otros canales que son adyacentes al resto de canales TDT, sin necesidad
de utilizar la mezcla en Z. El acoplador introduce una pérdida de 1 dB a los canales analégicos
existentes en la instalacion.

El acoplador doble realiza la misma funcién que el acoplador simple, pero en instalaciones en las
que se utilicen las dos salidas del equipo modular.

/""-‘d\_,.r""‘
e\

cODIGO 9020037 9020038

MODELO AS-008 AS-010

Nomero de acopladores 1 2

Entradas 2 2x2

Rango de frecuencia Analogue Digital Analogue Digital
Band TV/SAT UHF TV/SAT UHF
MHz 5-2400 470-862 5-2400 470-862

Atenuacién de insercién dB 1,0 :02 8,0 10 0,8 10,2 10,0 +10

Separador SE-008
El separador permite extraer los canales digitales de una antena existente, en una instalacién con
canal 65 v otros canales que son adyacentes al resto de canales TDT, sin utilizar la desmezcla en
Z del equipo modular.

/""f\_,’"’"
p———— ps-O0h

o

cODIGO 9000036

MODELO SE-008

Salidas 2

Rango de frecuencia Analogue Digital
Band TV/SAT UHF
MHz 5-2400 470-862

Atenuacién de insercién dB 1,0 s02 8,0 +10

Se recomienda la utilizacién de una antena diferente para canales digitales. De este modo nos
garantizamos que la anfena tenga una buena respuesta en los canales 66 al 69.
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INSTALACIONES BASICAS

Instalacion Independiente
Es posible instalar el equipo de amplificacién TDT independientemente del equipo de TV terrestre

analégico.

AS-125 2x72G-421 17G-669

O
>
N
@:
>

IN
o <]o@

Instalacion en un equipo modular Alcad
Es posible afiadir los médulos de amplificacién TDT a cualquier equipo modular Alcad. Para ello el
equipo modular existente debe tener espacio para instalar los médulos y el alimentador capacidad

para alimentar los médulos.

AS-125 £G-401 £G-669 ZG-201

ZP-004

SALIDA
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Instalacion de un equipo de recepcion colectiva
El equipo de recepcion TDT colectiva se puede afiadir a cualquier instalacion.

SALIDA

FA-310 9 x TO-551
\

Instalacion con antena nueva
Se recomienda la utilizacién de una antena nueva para garantizar una recepcion correcta en los

canales 66 al 69 (MX-075 y BU-454).

DIGITAL

BU 454 BU-454 MX-075 FM-200

70dBuV 60dBuV
ANALOGICA DIGITAL

RM-075 RM-075 RM-075
~
el
il
I e
— <
RM-075

T10dBpV

<+ DIGITAL

120dBuV

< ANALOGICA

|

o (@) [elefel
129 MULTICANAL

o

CANAL

)
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Instalacién con la misma antena

Si la antena instalada tiene una buena respuesta en los canales 66 al 69 es posible utilizar la
antena existente, obteniendo los canales digitales mediante la desmezcla en Z

ANALOGICA
DIGITAL

BU-454 MX-075 FM-200
70dBuV
ANALOGICA
60dBuV
DIGITAL
RM-075 RM-075
\/ \/

RM-075
110dBuv
< DIGITAL
120dBuV
< ANALOGICA

LV

@ ele7]6s 65
MULTICANAL

Instalacién con €/65 y antena nueva

Las instalaciones que utilicen el canal 65 u ofro canal adyacente plantean una dificultad afiadida.
Los sistemas de mezcla en Z antiguos no son adecuados.

DIGITAL

FM-200 MX-075

BU-454

70dBuV 60dBpvV
ANALOGICA DIGITAL

RM-075

| 76421 \
| /63 \
] 26669 \
C/66:69

113dBuV
DIGITAL

103 dBuV
DIGITAL
T19dBuv

ANALOGICA

58]59 6263 65 66|67|68|69
fEvoNd s fovond Revond AT | LR 22 | MULTICANAL
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Instalacion con €/65 y la misma antena
Si la antena instalada tiene una buena respuesta en los canales 66 al 69 es posible utilizar la
antena existente, obteniendo los canales digitales mediante la desmezcla en Z.

ANALOGICA
DIGITAL

BU-454 FM-200

70dBuV | 60 dBuv
ANALOGICA | DIGITAL

RM-075

52dBuV
DIGITAL
RM-075

RM-075

105 dBuv
120 dBuv DIGITAL
ANAIOGICA

AS-008
97 dBuv
“+ DIGIT/&L
119dBuv
“+ ANALOCIiIlCA
59]60] [62]63 6566 [67]68]69
soume|  [uge]uee s | MULTICANAL
DIGITAL
BU-454 FM-200
70dBuV
<+ ANALO(ELICA
60dBuV
< o RM-075 RM075
\/
110dBuv
4— DIGIT:L
120 dBuv
<+ ANALOGLII(‘A
s59le0] [62]¢3 6566|6768 ]69
so[naol el woe s22| MULTICANAL

TV digital terrestre — ALCAD 11



televisién
: digital
terrestre

INSTALACIONES MODELO

Instalacion para Bilbao
Instalacién con los canales nacionales y autonémicos recibidos desde los repetidores de
Artxanda y Oiz.

ARTXANDA DIGITAL

BU-454 FM-200 MX-075

70 dBuV 60 dBuV
ANALOGICA DIGITAL

RM-075

i

113dBpv
DIGITAL

103 dBpV 103 dBuV
DIGITAL —» NI DIGITAL
119dBuv 119dBuv
ANALOGICA [P 4 ANALOGICA

Qlz DIGITAL

BU-454 FM-200 MX-075

70dBuV 60 dBuv
ANALOGICA DIGITAL

RM-075

|||—|

120 dBuV 113dBuv
ANALOGICA DIGITAL

—I'-
|
H;
j
103dBpV 103dBuv
DIGITAL > < DIGITAL
119 dBuv 119dBuv
ANALOGICA > < ANALOGICA
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Instalacion para Barcelona

Instalacién con los canales nacionales y autonémicos recibidos desde el repetidor de Collserola y
Montcabre.

COLLSEROLA DIGITAL

BU-454 FM-200 MX-075

70 dBuV 60dBuV

ANALOGICA DIGITAL

RM-075 RM-075
~
[%e)
o
L ¢

110dBuV 110dBuV

<4+ oA pGiTAL [P
120 BV 120dBuV

< ANALOGICA ANAIOGICA [P

MONTCABRE DIGITAL

BU-454 FM-200 MX-045

70dBuV 60dBuV
ANALOGICA DIGITAL

RM-075 RM-075
~~ L— | 1I— l — - - i - - 11— |-
’ —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1
o 1199 ]][99]|93] S F($3/|93| 1999 3| [S3|[9 9] 3]|$9
S OS]0 IO Sl |0 S| |0 T[S0 T |6 O |o O |d S [o O [ Ol |6 &
- N N N N N N N N N N N N N
J: (2] — ] — ~ —d — I I —J1 -1
—| < — — — — — — — — — —
110dBuv 110dBuv >
¢ DIGITAL DIGITAL
) 120 dBuV 120 dBuV >
ANALOGICA ANALOGICA
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Instalacion para Madrid
Instalacién con los canales nacionales y autonémicos recibidos desde el receptor de Torre Espafia,
Navacerrada y Plaza Espafia, y Navacerrada y Plaza Castilla.

DIGITAL

BU-454 FM-200 MX-075

60dBuv
DIGITAL

RM-075

T13dBpV
DIGITAL

AS-010
103 dBuv 103 dBuV
DIGITAL > < DIGITAL
119 dBuv 119 dBuV
ANALOGICA > < ANALOGICA

PLAZA
NAVACERRADA ‘ ’ ESPAN ‘ DIGITAL

BU-454 BU-454 FM-200 MX-075

70 dBuV
ANALOGICA

RM-075

60 dBuv
DIGITAL

RM-075

110dBuv 110dBuV

DIGITAL DIGITAL >
120 dBuV 120dBuv
< ANALOGICA ANALOGICA >

PLAZA
| [ 25 ]

BU-454 BU-454 FM-200 MX-075

70dBuv
ANALOGICA

RM-075

60 dBuv
DIGITAL

RM-075

110dBuv 110dBuV
DIGITAL DIGITAL
120 dBuv 120dBuv
< ANALOGICA ANALOGICA >
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TABLA DE CANALES TDT

A continuacién le presentamos la tabla de canales nacionales y autonémicos por provincias.

NACIONALES AUT
COMUNIDAD PROVINCIA Red 1 Red 2 | Red 3
ANDALUCIA ALMERIA 66 67 68 69 57 59
CADIZ 66 67 68 69 57 59
CORDOBA 66 67 68 69 57 60
GRANADA 66 67 68 69 57 58
JAEN 66 67 68 69 57 62
HUELVA 66 48 68 51 57 58
MALAGA 66 67 68 69 57 63
SEVILLA 66 67 68 69 57 61
ARAGON ZARAGOZA 66 67 68 69 61 63
TERUEL 66 67 68 69 61 62
HUESCA 66 67 68 69 61 57
ASTURIAS ASTURIAS 66 67 68 69 64 60
BALEARES BALEARES 66 67 68 69 63 65
CASTILLA LEON AVILA 66 67 68 69 57 64
BURGOS 66 67 68 69 57 65
LEON 66 67 68 69 57 65
PALENCIA 66 67 68 69 57 62
SALAMANCA 66 67 68 69 57 65
SEGOVIA 66 67 68 69 57 60
SORIA 66 67 68 69 57 58
VALLADOLID 66 67 68 69 57 58
ZAMORA 66 35 68 38 57 59
CASTILLA LA MANCHA | ALBACETE 66 67 68 69 59 63
CIUDAD REAL 66 67 68 69 59 65
CUENCA 66 67 68 69 59 64
GUADALAJARA 66 67 68 69 59 65
TOLEDO 66 67 68 69 59 60
CANTABRIA CANTABRIA 66 67 68 69 58 59
CATALUNA BARCELONA 66 67 68 69 64 61
GERONA 66 67 68 69 64 60
TARRAGONA 66 67 68 69 64 59
LLEIDA 66 67 68 69 64 58
CANARIAS LAS PALMAS 66 67 68 69 60 65
STA. CRUZ DE TENERIFE 66 67 68 69 60 59
EXTREMADURA CACERES 66 67 68 69 63 61
BADAJOZ 66 42 68 45 63 62
GALICIA ORENSE 66 67 68 69 63 62
AHRFREERE
LA CORUNA 66 67 68 69 63 61
LUGO 66 67 68 69 63 59
LA RIOJA LARIOJA 66 67 68 69 64 60
MADRID MADRID 66 67 68 69 58 63
MURCIA MURCIA 66 67 68 69 61 60
NAVARRA NAVARRA 66 67 68 69 59 62
PAIS VASCO ALAVA 66 67 68 69 63 58
VIZCAYA 66 67 68 69 63 61
GUIPUZCOA 66 32 68 40 63 60
VALENCIA VALENCIA 66 67 68 69 58 57
ALICANTE 66 67 68 69 58 62
CASTELLON 66 67 68 69 58 60
CEUTA CEUTA 66 67 68 69 65 62
MELILLA MELILLA 66 67 68 69 64 61

1- Canales nacionales sin posibilidad de desconexiones territoriales.

2- Canales nacionales con posibilidad de desconexiones autonémicas.
3- Canales autonémicos con posibilidad de desconexiones provinciales.
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Especificaciones sujetas a modificacién sin previo aviso.
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