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zacion de recursos. Lanzamiento. Control de avance. Organizacién
de la produccion. Herramientas informaticas para la gestion de
provectos. Certificacion final de obra.

71. Organizacién y gestiéon del mantenimiento. Control de
compras y materiales. Ciclos de compras. Especificaciones de com-
pras. Relacion con proveedores. Control de existencias. Pedidos.
Almacenes. Documentos y programas informaticos para la orga-
nizacién v gestién del mantenimiento.

72. Planes y normas de seguridad. Seguridad en el trabajo
y prevencion de riesgos. Normativa vigente sobre seguridad e higie-
ne. Riesgos en las actividades industriales. Técnicas de prevencion.
Medidas de seguridad. Seiales y alarmas. Medios y equipos. Situa-
ciones de emergencia. Primeros auxilios.

ANEXO I
Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional

Cocina y Pasteleria

1. Departamento-area de cocina: Instalaciones v zonas que
lo componen. Funciones. Equipos y/o maquinaria de uso habitual
en el area de cocina. Ubicacion. Nuevas tendencias.

2. Organizaciéon del trabajo en cocina. Personal de cocina:
Puestos, funciones y responsabilidades. Organizacion del trabajo
en un obrador. Personal de pasteleria: Puestos, funciones v res-
ponsabilidades. .

3. ldentificacion de bateria y utillaje de uso habitual en el
area de cocina, Caracteristicas, funciones, forma correcta de uti-
lizacion, operaciones para su mantenimiento de uso v aplicaciones.

4. Identificacién y caracteristicas de las hortalizas. Clasifica-
cidn y variedades de uso habitual, cualidades organolépticas, apli-
caciones gastrondmicas basicas y caracteristicas nutricionales.

5. Identificacién y caracteristicas de las grasas comestibles,
condimentos y especias. Clasificacion y variedades de uso habitual,
cualidades organolépticas, aplicaciones gastronémicas basicas y
caracteristicas nutricionales.

6. Identificacién y caracteristicas de las legumbres. Clasifi-
cacion y variedades de uso habitual, cualidades organolépticas,
aplicaciones gastrondmicas basicas y caracteristicas nutricionales.

7. Identificacién y caracteristicas de las aves de corral y géne-
ros de caza. Clasificacion comercial, cualidades organolépticas,
aplicaciones gastrondémicas basicas v caracteristicas nutricionales.

8. Identificacién y caracteristicas de los pescados frescos y
de los mariscos, indicando su clasificacion y variedades de uso
habitual, diferencias con otros estados o formas de comerciali-
zacién, cualidades organolépticas, aplicaciones gastronémicas
basicas y caracteristicas nutricionales.

9. ldentificacién y caracteristicas de la carne de vacuno, indi-
cando su clasificacién comercial, férmulas de comercializacién,
cualidades organolépticas, aplicaciones gastronomicas basicas v
caracteristicas nutricionales.

10. Identificacion y caracteristicas de la carne de ovino y por-
cino, indicando su clasificaciéon comercial, féormulas de comercia-
lizacién, cualidades organolépticas, aplicaciones gastronémicas
basicas y caracteristicas nutricionales.

11. Caracterizaciéon de los principios inmediatos. Rueda de
alimentos y aportacion de nutrientes fundamentales de cada grupo
de alimentos.

12. Caracterizacion de las dietas mas habituales: Composi-
cion, necesidades nutricionales que cubren y posibles alternativas.
Ejemplificaciones de dietas.

13. Necesidades nutricionales de las personas en diferentes
estados fisiologicos y patolégicos, describiendo sus posibles res-
puestas alimentarias. Estados carenciales.

14. Recepcién y almacenamiento de materias primas. Pro-
cedimientos de control en la recepcién. Descripcion y utilizacion
de instalaciones, equipos y mobiliario. Procedimientos para el
almacenamiento,

15. Aprovisionamiento interno de materias primas. Procedi-
mientos para su ejecucién y distribucién. Circuitos documentales.
Inventarios: Clases y procedimientos de ejecucion.

16. Sistemas y métodos de conservacion, refrigeracién y rege-
neracion de alimentos: Caracterizacién de cada uno de ellos, indi-
cando equipos necesarios, diferencias, ventajas, procesos de eje-
cuciéon de cada uno explicando los resultados que se deben obte-
ner.

17. Preelaboracion de aves v caza. Fjecucion. Resultados.
Esquemas de preelaboracion, indicando los cortes y operaciones
habituales vy definiendo las piezas con denominacion.

18. Preelaboracién del vacuno. Procedimientos para su eje-
cucion. Sacrificado v operaciones en matadero. Esquema del des-
piece y la preelaboracion de una media canal, indicando los cortes
y operaciones de despiece habituales y definiendo las piezas con
denominacién.

19. Preelaboracion del ovino. Ejecucion. Sacrificado. Ope-
raciones en matadero. Esquema de! despiece y la preelaboracion
de un cordero, indicando cortes y operaciones de despiece habi-
tuales y definiendo las piezas con denominacién.

20. Preelaboracion del porcino. Procedimientos para su eje-
cucién. Resultados. Sacrificado y operaciones en matadero. Esque-
ma del despiece y la preelaboracion de una media canal de porcino,
indicando los cortes y operaciones de despiece habituales y defi-
niendo las piezas con denominacién.

21. Caracteristicas y clasificacion de los quesos. Esquemas
de elaboracién. Denominaciones de origen: Caracteristicas basi-
cas. Ubicacion geografica de los principales quesos espaiioles.

22, Tratamiento culinario del vacuno: Técnicas culinarias idé-
neas. Ejecucién. Resultados. Esquemas de ejecucion y desarrollo
de las técnicas culinatias para la obtencién de elaboraciones culi-
narias basicas e idéneas con diversas piezas de vacuno

23. Tratamiento culinario del ovino: Técnicas culinarias idé-
neas. Ejecucion. Resultados. Esquemas de ejecucion y desarrollo
de las técnicas culinarias para la obtencion de elaboraciohes culi-
narias basicas e idoneas con cordero.

24, Tratamiento culinaric del porcino: Técnicas culinarias
idéneas. Proceso de ejecucion. Resultados. Esquemas de ejecuciéon
v desarrollo de las técnicas culinarias para la obtencién de ela-
boraciones culinarias basicas e idéneas con piezas de porcino.

25. Tratamiento culinario de las aves: Técnicas culinarias idé-
neas. Proceso de ejecucion. Resultados. Esquemas de ejecucion
y desarrollo de las técnicas culinarias para la obtencién de ela-
boraciones culinarias basicas e idéneas de aves.

26. Tratamiento culinario del pescado v del marisco: Pree-
laboracién, técnicas culinarias idéneas. Proceso de ejecucion.
Resultados. Esquemas de ejecucion y desarrollo de las técnicas
culinarias para la obtencién de elaboraciones culinarias.

27, Tratamiento culinario de la caza: Técnicas culinarias idé-
neas. Proceso de ejecucion. Resultados. Esquemas de ejecuciéon
y desarrollo de las técnicas culinarias para la obtencién de ela-
boraciones culinarias bésicas de caza.

28. Tratamiento culinario del huevo: Técnicas culinarias id6-
neas. Proceso de ejecucion. Resultados. Esquemas de ejecucion
y desarrollo de las técnicas culinarias para la obtencion de ela-
boraciones culinarias basicas a base de huevos.

29. Tratamiento culinario de las hortalizas: Preelaboracion,
cortes, técnicas culinarias idoneas. Proceso de ejecucion. Resul-
tados. Esquemas dz ejecucion y desarrollo de las técnicas culi-
narias para la obtencion de elaboraciones culinarias basicas de
hortalizas.

30. Caracterizacion y clasificacion de los purés v cremas.
Desarrollo de ejemplos, describiendo el proceso o técnica culinaria
en su ejecucién, indicando sus especificidades, fases mas impor-
tantes y resultados que se deben obtener, aportando alternativas
y variaciones.

31. Caracterizacién y clasificacion de las ensaladas. Desarro-
Ho de ejemplos, describiendo el proceso o técnica culinaria en
su ejecucidn, indicando sus especificidades, fases mas importantes
y resultados que se deben obtener, aportando alternativas y varia-
ciones.

32. Caracterizacién y clasificacion de los potajes, cocidos y
sopas. Desarrollo de ejemplos. Proceso o técnica culinaria en su
ejecucidn, indicando sus especificidades, fases mas importantes
y resultados que se daben obtener, aportando alternativas v varia-
ciones.

33. Caracterizacion y clasificacion de los arroces y las pastas.
Desarrollo de ejemplos. Proceso o técnica culinaria en su eje-
cucion, indicando sus especificidades, fases mas importantes y
resultados posibles que se deben obtener, aportando alternativas
y variaciones.

34. Elaboraciones culinarias de miltiples aplicaciones: Fon-
dos basicos y complementarios. Caracteristicas v clasificacion.
Esquema de las elaboraciones, indicando sus especificidades, fases
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mas importantes, resultados y aplicaciones, aportando posibles
alternativas para cada una de ellas.

35. Elaboraciones culinarias de maltiples aplicaciones: Salsas
basicas v derivadas. Caracteristicas y clasificacion. Esquema de
las elaboraciones, indicando sus especificidades, fases mas impor-
tantes, resultados v aplicaciones, aportando posibles alternativas
para cada una de ellas.

36. Caracteristicas y clasificacién de guarniciones simples y
compuestas. Esquema de su elaboracion indicando sus especi-
ficidades, fases mas importantes en su ejecucion, resultados y apli-
caciones, aportando posibles alternativas para cada una de ellas.

37. Decoracion v presentacién de elaboraciones: Normas v .

combinaciones organolépticas basicas. Principios basicos de color
y formas. Aplicaciones y ejemplificaciones.

38. Elaboraciones a la vista del cliente: Puesta a punto del
lugar de trabajo. Elementos necesarios para el desarrollo de las
operaciones indicando sus funciones y clases. Desarrollo de ela-
boraciones basicas a la vista del cliente. Fases. Puntos mas impor-
tantes. Resultados.

39. ‘Servicio bufé. Clases. Necesidades de equipamientos e
instalaciones. Elaboraciones para un servicio bufé. Distribucién,
puntos de apoyo al servicio y formula de presentacion. Esquemas
vy ejemplificaciones de diferentes clases de servicio bufé.

40. Autoservicio o servicios andlogos. Clases. Necesidades
de equipamientos e instalaciones. ldentificacién de elaboracicones.
Distribucion, puntos de apoyo al servicio y formula de presen-
tacién. Esquemas vy ejemplificaciones de las diferentes clases de
servicios.

41. Area de consumo de elaboraciones culinarias: Comedor.
Mobiliarios, equipo v otros utensilios basicos para efectuar el ser-
vicio: Identificacién v caracterizacion. Esquemas y tipos de ser-
vicios: Diferenciaciones. Operaciones de pre-servicio. Esquemas
de los diferentes tipos de servicio.

42. Seguridad y prevencion en el area de cocina y obradores
de pasteleria y panaderia. Normativa sobre instalaciones y equi-
pos. Manipulacion de alimentos. Factores de riesgos en los pro-
cesos culinarios.

43. La higiene en los procesos culinarios, pasteleros y de
panificacion. Causas de alteraciones en alimentos y elaboraciones.
Toxinfecciones habituales. Mecanismos de transmision. Descrip-
cién y desarrollo de técnicas de limpieza e higiene de equipos,
instalaciones vy locales comunes destinados al area de cocina y
dec un abrador.

44. Ofertas gastmnomu:as Clases. Descripcion de los ele-
mentos que las componen. Desarrollo de gjemplificaciones.

45. Descripcion del concepto de calidad y su evolucién his-
térica en los seciores de restauracién y panaderia vy pasteleria.
Normas aplicables al seguimiento de la calidad. Funcionesy carac-
teristicas. Herramientas para su evaluacion.

46. Desarrollo histérico de la gastronomia. Habitos y cambics
alimentarios importantes en la historia. Evolucién de la gastro-
nomia. Caracteristicas actuales en la restauracidon.

- 47.. Obrador o area de produccion pastelera y de panaderia:
Instalaciones y zonas que la componen. Funciones. Ublcacion y
relacién con el departamento o establecimiento de consumo. Nue-
vas tendencias.

48. Identificacién v caracteristicas de la leche, nata, cober-
turas y chocolate indicando su clasificacién y formas de comer-
cializacion, cualidades organoclépticas, aplicaciones en la produc-
cién de productos pasteleros y de panaderia vy caracteristicas
nutricionates.

49. ldentificaciéon y caracteristicas de la harina y azlicar indi-
cando su clasificacion v formas de comercializacion, cualidades
organolépticas, aplicaciones en la produccién de productos pas-
teleros v de panaderia y caracteristicas nutricionales.

50, Identificacién y caracteristicas de las esencias, colorantes,
gasificantes, conservantes y productos anaiogos indicando su cla-
sificacion y variedades de uso habitual, cualidades organolépticas,
aplicaciones en la produccién de productos pasteleros y de pana-
detia. .
5i. Cremas, rellenos v almibares. Caracteristicas y clasifica-
cién. Esquema de las elaboraciones. Fases. Resuitados y aplice-
ciones.

52. Merengues, confituras v mermeladas. Caracteristicas v
ciasificacion. Esquema de las elaboraciones. Fases. Resultados
y aplicaciones.

53, Caracterizacién y clasificacién de productos pastelero-
repostercs cuya base son masas esponjosas. Desarrollo de ejem-

plos. Proceso o técnica pastelera en su ejecucién. Fases. Resul-
tados.

54. Caracterizacion y clasificacion de productos pastelero-
reposteros cuya base son masas estiradas (Quebradas-sableux) y
hojaldres. Desarrollo de ejemplos. Proceso o técnica pastelera
en su ejecucion. Fases. Resultados.

55. Caracterizacidon y clasificacién de productos pastelero-
reposteros cuya base son masas fermentadas (Duras: Pan de mol-
de, inglés, brioches, pasta levadura para bolleria.. blandas: Choux,
Savaryn, Orly...). Desarrollo de ejemplos. Proceso o técnica pas-
telera en su ejecucidn. Fases. Resultados que se deben obtener.

56. Caracterizaciéon y clasificacidén de productos pastelero-
reposteros cuva base son frutas. Desarrollo de ejemplos. Proceso
o técnica pastelera en su ejecucion. Fases. Resultados.

57. Caracterizacion y clasificacion de productos pastelero-
reposteros tipo: Helados, biscuit, sorbetes elementales. Desarrollo
de ejemplos. Proceso o técnica pastelera en su ejecucion. Fases.
Resultados.

88. Caracterizaciéon y clasificacidon de productos de panaderia:
Diferentes tipos de pan. Desarrollo de ejemplos. Sistema o técnicas
de panificacion en su ejecucién, indicando sus especificidades,
fases mas importantes vy resultados.

59. Decoracion y presentacién de elaboraciones pasteleras
y de reposteria: Normas y combinaciones definidas. Principios bési-
cos de color v formas. Disefio de modelos grafices y bocetos. Apli-
caciones y ejemplificaciones basicas.

60. Escaparatismo y expositores de productos de pasteleria
v panaderia. Principios basicos. Necesidades de instalaciones y
elementos. Ejemplificaciones y disefios.

61. Procesos de panificacién industrial. Esquemas de los pro-
cesos y caracterizacidon de los resultados. Andlisis comparativo
con los procesos artesanales. '

62. FEvolucion histérica del pan y de la pasteleria. Tendencias
actuales. Definicién y caracterizacién de la pasteleria-reposteria
regional.

63. Sistemas y métodos de conservacion, envasado, rotulado
y efiguetado para elaboraciones obtenidas en el ambito de una
cocina u obrador: Caracterizacién de cada uno de ellos. Equipos
e instrumentos necesarios, diferencias, véntajas, procesos de eje-
cucion. Resultados.

64. Procesosdeproduccién culinaria. Descripcion de posibles
planificaciones del trabajo. Circuitos de informacién que se gene-
ran. Flujos de géneros, productos y desperdicios.

Equipaos Electrénicos

1. Captacion de imagen. La sefial de TV. Introduccién a las
radiocomunicaciones. Sistemas de modulacién v demodulacién.
Seiiales de video: Luminancia y crominancia. Clasificacidn de los
equipos de tratamiento de sefiales de video segiin la funcion que
realizan: Recepcién, grabacién/reproduccion de sefales de video,
y grabacion de imagenes. Sistemas de television: PAL, NTSC y
SECAM. Antenas v lineas de transmision.

2. Sistemas de video: Tipologia y caracteristicas. Equipos de
las instalaciones de video: Tipologia, funcién ¢ caracteristicas.
Monitorizacién y supervision de la sefial de video. Formatos y
tipos de grabacion. Condiciones de la sala donde se ubica un
sistema de video. Perturbaciones que afectan al sistema y pre-
cauciones que deben tomarse.

3. Prodaccion de video v audio. Postproduccion. Proceso de
edicion. Fstructura de una emisora de radio. Estructura de una
emisora de television. Transmisién de sefiales de radio y televisién.
Espacio radioeléctrico. Distribucién de bandas. Tipos de trans-
mision. Lineas de transmision. Equipos de transmisién. Rerepcién
v distribuciéon de senales de radio y television. Normativa inter-
nacional v reglamentacidén de telecomunicaciones.

4. Instalaciones de antenas de emisién: Tipologia v clasili-
cacién. Eiementos de lds sistemas de emision de sefiales de tele-
visién terrestres, via sailite y por cable. Elementos de los sistemas
de emision de sefiales de radio. Configuracion de sistemas para
la produccidn y emisién de sefiales en radio y television. Procesos
de moniaje, ajustes y puestas en serviclo. Técnicas y realizacion
de medidas en sistemas de emision de radio v television. Diag-
néstico de averias en sistemas de emisién de radio y televisién.

5. Instalaciones de antenas receptoras de television: Tipe-
logia v clasificacion. Antenas terrestres v antenas via satélite. Ins-
talaciones unifamiliares y colectivas. Caracieristicas fundamenta-
les de las instalaciones de antenas. Eiementos gue componen las
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instalaciones de antenas. Sistemas de recepcion. Tipos de dis-
tribucién de la sefial. Sistemas de amplificacion.

6. Configuraciéon de instalaciones de antenas receptoras de
television terrestres: Especificaciones funcionales, realizacidon de
calculos, seleccién de los equipos, materiales v elaboracion de
la documentacion técnica de la instalacién. Construccion de la
instalacion: Interpretacion de la documentacién, seleccién de ele-
mentos y herramientas, montaje de los elementos, realizacion de
pruebas y ajustes y verificacién de las especificaciones de la ins-
talacion. Normas de seguridad aplicables.

7. Configuracién de instalaciones de antenas receptoras de
television via satélite: Especificaciones funcionales, realizacion de
calculos, seleccion de los equipos, materiales v elaboracién de
la documentaciéon técnica de la instalacion. Construcciéon de la
instalacion: Interpretaciéon de la documentacion, seleccidn de ele-
mentos y herramientas, montaje de los elementos, realizacién de
pruebas v ajustes y verificacion de las especificaciones de la ins-
talacién. Normas de sequridad aplicables.

8. Diagnosis y reparacion de averias en instalaciones de ante-
nas receptoras terrestres y via satélite. Tipologia y caracteristicas
de las averias. Técnicas y procedimientos empleados en la diag-
nosis y reparacion. Medios necesarios en la localizacién de averias:
Medidor de campo, analizador de espectros, inclindmetro, etc.
Herramientas utilizadas. Normas de seguridad personal v de los
equipos.

9. Receptores de television: Tipologia, caracteristicas técni-
cas y prestaciones. Diagrama de bloques de los recepiores de
television. Tratamiento que sufre la sefial en cada bloque funcional.
Funcionamiento a nivel de bloques de los receptores de television.
Sistemas digitales en television: NICAM, TELETEXTO, PIP, OSD,
etcétera. Television de alta definicion.

10. Diagnosis y reparacion de averias en receptores de tele-
vision. Tipologia vy caracteristicas de las averias electronicas. Téc-
nicas y procedimientos empleados en la diagnosis y reparacion
de las averias. Medios necesarios en la localizacion de averias:
Generadores de video, osciloscopios, polimetros, etc. Herramien-
tas utilizadas. Normas de seguridad personal v de los equipos.

11. Grabadores/reproductores de sefiales de video: Tipolo-
gia, caracteristicas técnicas y prestaciones. Diagrama de bloques
de los videograbadores. Tratamiento que sufre la sefial en cada
bloque funcional. Funcionamiento a nivel de blogques de los video-

grabadores. Elementos electromecanicos: Carga vy arrastre de cin-

ta, servos v sistemas de contrql

12. Grabadores de iméagenes: Tipologia, caracteristicas téc-
nicas y prestaciones. Captadores de imagen. Control de la ptica.
Diagrama de bloques de las camaras de video. Tratamiento que
sufre la sefial en cada bloque funcional. Funcionamiento a nivel
de bloques de las camaras de video. Elementos electromecanicos:
Carga y arrastre de cinta, servos y sistemas de control.

13. Diagnosis y reparacion de averias electromecanicas en
grabadores/reproductores de senales de video y grabadores de
imagenes. Tipologia y caracteristicas de las averias electromeca-
nicas, Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis v repa-
racién de las averias. Medios necesarios en la localizacién de ave-
rias: Cintas patron, medidores de tension, calibradores, etc. Herra-
mientas utilizadas. Normas de seguridad personal y de los equipos.

14. Diagnosis y reparacién de awerias electréonicas en gra-
badores/reproductores de sefiales de video y grabadores de ima-
genes. Tipologia y caracteristicas de fas averias electrénicas. Téc-
nicas y procedimientos empleados en la diagnosis y reparacion
de las averias. Medios necesarios en la localizacién de averias:
Cintas patron, generadores de video, cajas de luz v otros. Herra-
mientas utilizadas. Normas de seguridad personal y de los equipos.

15. Principios basicos del sonido. Magnitudes fundamentales
v unidades de medida del sonido. Fenémenos. acisticos v elec-
troacisticos. Sistemas de sonido: Tipologia y caracteristicas. Equi-
pos. Instalaciones de sonido: Tipologia, funcién v caracteristicas.
Condiciones de la sala donde se ubica un sistema de sonido. Per-
turbaciones que afectan al sistema y precauciones que deben
tomarse.

16. Instalaciones electroaciisticas en recintos abiertos y loca-
les cerrados: Tipologia y caracteristicas fundamentales. Elementos
y configuraciéon de instalaciones de sonido en recintos abiertos:
Especificaciones funcionales, realizacion de calculos, seleccién de
los equipos, materiales y elaboracién de la documentacién técnica.
Construccion de instalaciones: Interpretacion de la documenta-
cion, seleccion de elementos y herramientas, montaje de los ele-

mentos, realizacion de pruebas y ajustes y verificacién de las espe-
cxﬁcacnones Normas de seguridad aplicables.

17. Diagnosis y reparacién de averias en instalaciones de
sonido de interior y exterior. Tipologia v caracieristicas de las
averias. Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis y
reparacidon. Medios necesarios en la localizacién de averias; Soné-
metro, generadores de ruido rosa, inyectores de sefial, eic. Herra-
mientas utilizadas. Normas de seguridad aplicables:

18. Equipos de tratamiento de sefiales de audis: Tipolagia,
caracteristicas fundamentales y prestaciones. Tratamiznio de sena-
les de audio. Amplificadores, ecualizadores y mezcladores: Tipo-
logia, diagramas de blogues funcionales, circuitos, funcionamiento
y tratamiento que sufre la senal eléctrica. Conjuntos elecirome-
canicos. Diagnosis y reparacién de averias en equipos de trata-
miento de sefales de audio: Tipologia y caracteristicas de las ave-
rias electromecanicas y electrénicas; técnicas v procedimientos
empleados, medios y herramientas utilizadas. Normas de segu-
ridad personal y de los equipos.

19. Equipos de emisién y recepcion de radic: Tipologia v
caracteristicas fundamentales. Emisién y recepcién. AM.y FM, Téc-
nicas analbgicas y digitales. Emisor de radio v receptor de radio:
Tipologia, diagramas de bloques funcionales, circuitos, funciona-
miento y tratamiento que sufre la sefial eléctrica. Conjuntos elec-
tromecanicos. Diagnosis y reparacion de averias en equipos de
emision y recepcion de radio: Tipologia v caracteristicas de las
averias electromecénicas y electronicas; técnicas y procedimientos
empleados, medios y herramientas utilizadas. Normas de segu-
ridad personal y de los equipos.

20. Equipos de grabacion y reproduccion de audic sobre cinta
magnética: Tipologia y caracteristicas fundamentales. Grabacién
magnética y cintas. Proceso de grabacién v reproducciéon. Gra-
badores y reproductores de cintas: Tipologia, diagramas de blo-
ques funcionales, circuitos, funcionamiento y tratamienio que sufre
la sefal eléctrica. Conjuntos electromecanicos. Diagnosis y repa-
racién de averias en equipos de grabacion y reproduccion de‘audio
en cinta magnética: Tipologia y caracteristicas de las averias elec-
tromecanicas y electrénicas; técnicas y procedimientos empleados,
medios y herramientas utilizadas. Normas de segundad personal
v de los equipos.

21. Equiposde audio digitales realizados con tecnologia opti-
ca: Tipologia y caracteristicas fundamentales. Discos épticos.
Reproductores de discos compactos: Tipologia, diagramas de blo-
ques funcionales, circuitos, funcionamiento y tratamiento que sufre
la seiial eléctrica. Conjuntos electromecanicos. Diagnosis y repa-
racion de averias en equipos de audio con tecnolegia dptica: Tipo-
logia y caracteristicas de las averias electromecanicas v electro-
nicas; técnicas y procedimientos empleados, medios v herramien-
tas utilizadas. Normas de seguridad personal y de los equipos.

22. Averias: Partes, histéricos v estadisticas. Definicién de
procedimientos de diagnosis de averias: Deteccién de puntos cri-
ticos, elaboracion y realizacién de planes de prueba y ensayo.
Definicién de atiles para el diagnéstico de averias.,

23. Mantenimiento en un taller electrénico: Tipologia v carac-
teristicas. Planilicacion y programaciéon de las actividades. Téc-
nicas y iiles especificos empleados en la programacion de acti-
vidades. Gestion de los recursos. Organizacion de los puestos de
trabajo y la infermacion técnica.

24. Documentacién para la gestién de un taller de mante-
nimiento: Inventarios, hojas de material, boletines de averias y
otras. Organizacion de almacenes. Codificacion de materiales. Téc-
nicas para la gestién de «stock». Elaboracién de albaranes y fac-
turas. Herramientas informaticas para la gestion de un taller.
Libros de reclamaciones. Reglamentacién y normativa vigente.

25. Principios de electranica digital. Algebra de Boole. Puer-
tas logicas. Funciones basicas combinacionales: Decodificadores,
codificadores, multiplexores, etc. Funciones basicas secuenciales:
biestables, contaddres, registros, etc. Aplicaciones de los dispo-
sitivos digitales en los equipos informaticos.

26. Diferencias entre sistemas cableados y programables.
Microprocesadores. Microcontroladores Dispositivos légicos pro-
gramables. Arquitectura basica de los sistemas microprocesados
y elementos que lo componen:; Microprocesador, memoria, dis-
positivos de entrada/salida, gestor de interrupciones, controlador
del bus, etc.: Caracteristicas, tipologia, funcionamiento y aplica-
ciones. Buses en los sistemas mlcroprocesados Funcionamiento
de los sistemas microprogramables.
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27. Sistemas informaticos monousuario: Caracteristicas vy
campos de aplicacion. Principios de funcionamiento de una com-
putadovz. {Unidad central del proceso: Arquitecturas microproce-
sadas CISC y RISC, coprocesadores, bancos de memoria, memoria
cach®, controlador de interrupciones, tipos de buses, etc. Dis-
positivos de almacenamiento: Cintas maanéticas, discos flexibles
y durss, disqueteras, discos opticos, etc. Tarietas controladoras.
Entradas v salidas paralelo vy serie. Tarjetas de entrada y salida.
«Slots» de expansion del sistema.

28. Dispositivos periféricos: Clasificacién y funcién. Tecla-
dos. monitores v controladoras de videc, impresoras, ratones,
escinzy, trazadores graficos y otros. Tipologia, caracteristicas fun-
damentales v conexidén. Condiciones de la sala donde se ubica
el sisiema informatico. Perturbaciones que afectan al sistema vy
precauciones que deben tomarse.

29. Sistemas informaticos multiusuario: Caracteristicas v
campos de aplicacién. Entorno basico del sistema: Comunicacién
entre terminales, servidor del sistema, cemparticidén de recursos,
proteccion de niveles de acceso, etc. Elementos del entorno: Ser-
vidor, terminales, unidades de disco, monitores y otros: Tipologia
y caracteristicas. Condiciones de la sala donde se ubica el sistema
informatico. Perturbaciones que afectan al sistema y precauciones
que deben tomarse.

30. Configuracion, instalacion y puesta a punto de sistemas
informéaticos monousuario. Caracteristicas técnicas y funcionales
de los sistemas. Composicién de los sistema en funcion de las
necesidades. Instalacién de suministro de energia. Conexionado
de tarjetas y elementos de los sistemas. Configuracién <hardwares
del equipo. Configuracion «softwarer del equipo. Realizaciéon de
pruebas v ajustes. Realizacion de medidas en sistemas informaticos
monousuario. )

31. Equipos microinformaticos: Tipologia, caracteristicas téc-
nicas y prestaciones de la unidad central. Diagramas de bloques.
Tratamiento que sufre la informacién en cada blogque funcional
v funcionamiento de los mismos en los equipos microinformaticos.

32. Periféricos basicos de los equipos microinformaticos:
Tipologia, caracteristicas técnicas y prestaciones. Diagramas de
bloques. Tratamiento que sufre la sefial en cada blogue. Funcio-
namienio de los bloques funcionales de los periféricos bésicos.

33. Diagnosis y reparacion de averias <hardware» y «software»
en sistemas informaticos monousuario. Tipologia v caracteristicas
de las averias fisicas y loégicas. Técnicas y procedimientos emplea-
dos en la diagnosis de averias. Medios necesarios en la localizacion
de averias: Tarjetas de diagnosis, analizador légico, programas
de comprobacién y otros. Herramientas utilizadas. Normas de
seqguridad personal v de los equipos.

34. Diagnosis y reparaciéon de averias «software» en equipos
microinformaticos. Tipologia y caracteristicas de las averias «soft-
ware»,” Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis v
reparacidén. Medios necesarios en la localizacion de averias: «Soft-
ware» de diagnéostico, programas antivirus y otros. Herramientas
utilizadas. Normas de seguridad personal y de los equipos.

35. Diagnosisyreparacién de averias electromecanicas v elec-
tronicas en equipos microinformaticos y periféricos. Tipologia v
caracteristicas de las averias electromecanicas. Técnicas y pro-
cedimientos empleados en la diagnosis v reparacion de las averias.
Medios necesarios en la localizacion de averias. Herramientas uti-
lizadas. Normas de sequridad personal y de los equipos.

36. Sistemas operativos: Tipologia, caracteristicas; estructu-
ra, versiones e instalaciéon. Funciones de los sistemas operativos.
Sistemas operativos mas usuales. Entornos graficos. Diferencias
entre sistema operativo y entorno grafico. Configuracion de un
sistema operative: De la memoria, de los dispositivos de entrada,
de las unidades de almacenamiento, etc, Secuencia de arranque
de un ordenador.

37. Ordenes de un sistema operative: Tipologia v clasifica-
cion. Intérprete de comandos. Ordenes para la gestién de los recur-
sos del sistema informatico. Ordenes para la gestion de dispositivos
de almacenamiento masivo. Ordenes para la gestion de ficheros.
Ordenes para la gestion de los directorios y subdirectorios. Otros
tipos de ordenes. Ficheros de automatizacién de procesos por
lotes. Ordenes de los ficheros de procesamiento por lotes. Per-
sonalizacién y optimizacién del sistema. Flcheros de configura-
cion. Ordenes de configuracion.

38. Caracteristicas y manejo de las utilidades y herramientas
de un sistema operativo: Gestor de memoria, editor de texto, des-
fragmentador, acelerador de disco, recuperador de datos vy otras.
Proteccién de la informacion y restricciones de acceso.

39. Aplicaciones de uso general: Caracteristicas, tipologia v
prestaciones, Instalacién, configuracién y utilizacién de procesa-
dores de texta, gestores de base de datos, hojas de calculo v dise-
ftadores graficos.

40. Metodologia de la programacién. Disefic y representacién
de algoritmos: Diagramas de flujo (organigramas y ordinogramas:
Elaboracion y simbologia) v pseudocodigos. Técnicas de progra-
macion: Convencional, estructurada v reodular. Estructuras de los
datos: Variables, registros y listas.

41. Programa: Estructura, instrucciones y datos. Lenguajes
de programacion: Tipologia, caracteristicas y funciones. Lenguajes
de alto nivel. Lenguajes de bajo nivel. Eieccién del nivel del len-
guaje que debe emplearse. Criterios para la eleccion del lenguaje:
Velocidad, memoria disponible, tipos de periféricos, etc.

42. Lenguaje C: Caracteristicas generales, elementos y estruc-
tura de un programa.-Funciones de libreria v usuario, entradas
v salidas y estructuras de conirol selectivas ¢ iterativas. Entorno
de compilacion. Codificacién de programas en lenguaje C. Herra-
mientas para la elaboracién y depuracion de programas en len-
guaje C.

43. Estructura de datos estaticas en lenguaje C: «Arrayss,
cadenas, unienes, punteros, «arrays» de punteros, etc. Estructuras
de datos dinamicas: Listas, pilas, arboles, etc. Funciones. Punteros
a funciones. Funciones predefinidas. Estructuras dinamicas. Libre-
rias. Rutinas en lenguaje ensamblador. Graficos en lenguaje C.

44, Comunicaciones basicas del ordenador a través del puerto
serie y paralelo. Normas RS232-C y «Centronics»: Caracteristicas,
lineas y su funcién. Protocolos de comunicacion. Elaboracion de
programas basicos de control a través del puerto serie y del puerto
paralelo.

45. Instalaciones de enlace de baja tension. Sistemas de dis-
tribucion eléctrica: Tipologia y caracteristicas. Acometidas. Caja
general de proteccion. Linea repartidora. Centralizacién de con-
tadores. Derivaciones individuales. Normativa vigente.

46. Instalaciones eléctricas de interior: Tipologia y caracte-
risticas. Materiales empleados en las instalaciones: Aparellaje de
mando, proteccion y medida, conductores y otros, Simbologia vy
esquemas eléctricos. Funcionamiento de las instalaciones basncas
de interior. Normativa de las instalaciones de interior.

47. Calculo de pequeiias instalaciones de vivienda. Nivel de
electrificacién. Potencia requerida. Seccién de conductores. Ele-
mentos de corte y proteccion. Linea de puesta a tierra. Normativa
vigente. Instrumentos de medidas eléctricas: Tipologia, caracte-
risticas. Realizacién de medidas en instalaciones de baja tensién
Precauciones en la realizacion de medidas. .

48. Construccién de instalaciones eléctricas de baja tension:
Interpretaciéon de la documentacién, seleccién de elementos v
herramientas, montaje de los elementos, realizacion de pruebas
y ajustes v verificacién de las especificaciones de la instalacion.
Normas de seguridad aplicables.

49, Diagnosis y reparacién de averias en instalaciones eléc-
tricas de baja tensién. Tipologia y caracieristicas de las averias.
Técnicas v procedimientos empleados en la diagnosis y reparacion.
Medios necesarios en la localizacion de averias: Polimetro, medi-
dor de continuidad y otras. Herramientas utilizadas. Normas de
seguridad personal y de los equipos.

50. Programas de disefio de esquemas por ordenador: Tipo-
logia, caracteristicas y prestaciones. Disefic de esquemas elec-
tronicos por ordenador: Configuracion de los parametros y cap-
tura, creacion y edicién de los elementos. Interconexion de los
elementos, comprobaciéon y verificacion eléctrica del esquema.
Simbologia electronica normalizada.

51. Programas de disefio de placas de circuito impreso por
ordenador: Tipologia, caracteristicas y prestaciones. Disefic de
placas de circuito impreso por ordenador: Configuracion de los
parametros, seleccion del tamaino de la placa y captura, creacién
y edicién de los componentes. Trazado de las pistas de forma
automaética y manual a simple y doble capa. Verificaciéon del tra-
zado realizado.

52. Criterios para la seleccion de las placas de circuito impre-
so: Numero de capas, espesor, tipo de dieléctrico, frecuencia de
trabajo y otros. Criterios para la ubicacién de los componentes
en las placas de circuito impreso: Interferencias electromagnéticas,
disipacion térmica y otros. Criterios para el trazado de pistas en
las placas de circuito impreso: Longitud critica, anchura, tipos
de taladro, etc.
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53. Obtencién de la documentacién téconica impresa v en
soporte informético para la construccion de prototipos. Esquemas
eléctricos Listado de materiales. Listado de conexiones eléctricas.
Planos de pistas y de componentes. Méascaras de soldadura. Planos
de taladre. Formatos normalizados para la presentacién de la docu-
mentacion técnica.

534. Elaboracidn de placas de circuito imnpreso~Fases, agentes
utilizados, técnicas y procedimienics empleados, maquinas v
herramientas necesarias. Taladtado: Manual y automatice. Foto-
sensibilizado. Revelado. Grabado. Decapado. Serigrafiado, Con-
trol de calidad. Normas de seguridad personal y de los aparatos.

55. Montaje de componentes en placas de circuito impreso:
Fases, técnicas y procedimientos empleados, maquinas y herra-
mientas utilizadas. Montaje de componentes: Manual v automa.
tico. Soldadura: Manual y automatica. Calibracién y programacién
de la maquinaria empleada. Normas de seguridad personal v de
los aparatos.

56. Pruebas funcionales y ajustes en los prototipos electro-
nicos. Interpretacion de la decumentacion técnica: Determinacion
de las pruebas y ajustes necesarios. Instrumentacién necesaria:
Seleccion y calibracion. Ajustes y puesta a punto de los prototipos.
Pruebas funcionales en estafica y dinamica. Elaboracion de infor-
mes de los resultados obtenidos.

57. Calidad y fiabilidad en electromca Couaceptos fundamen-
tales. Disefio de procedimientos para los controles de calidad v
fiabilidad. Fases en los controles de calidad y fiabilidad. Pruebas,
ensayos técnicos, maquinas y herramientas empleadas en los con-
troles de calidad y fiabilidad. Eldboracmn de informes. Normativa
vigente.

58. La red telefonica conmutada. Centrales telefénicas: Tipo-
logia, caracteristicas y jerarquia. Sistemas de conmutacién. Equi-
pos de conmutacién automaética. Elementos de un sistema tele-
fonico. Terminales telefénicos: Tipologia vy caracteristicas. Cen-
tralitas privadas de conmutacion (PABX). La red digital de servicios
- integrados: Caracteristicas y servicios. Equipos e instalaciones
auxiliares en telefonia. ’

59. Transmisiéon en telefonia. Transmision analégica y trans-
mision digital: Tipos v modos. Lineas v medios de transmision:
Cables de pares, cuadretes, coaxial, fibra éptica v otras. Sistemas
de seftalizacion. Tipos de modulacion y caracteristicas. Multiplexa-
cion: Tipologia y caracteristicas. Perturbaciones mas usuales en
los sistemas de telefonia.

60. Sistemas de telefonia movil v celular: Tipologia, carac-
teristicas y aplicaciones. Elementos de un sistema de telefonia
movil: Tipolegia, funcidén v caracteristicas. Sistemas —TMA— vy
—GSM—: Tipos de modulacién y caracteristicas. Los sistemas celu-

lares; Cobertura, geometria celular, conmutacion entre celdas v

otros. Tendencias en la telefonia personal. Sistemas de telefonia
movil en edificios o espacios cerrados.

61. Configuracidén y puesta a punto de sistemas de telefonia.
Caracteristicas técnicas y funcionales del sistema. Composicién
del sistema en funcién de las necesidades. Namero de lineas nece-
sarias. Asighacion de terminales a lineas. Conexionado del sistema
v de los terminales. Condiciones que debe reunir la instalacion.
Programacién de la central. Realizacion de pruebas v ajustes. Rea-
lizacién de medidas en los sistemas de telefonia,

62. Instalaciones de telefonia interior: Tipologia, caracteris-
ticas y prestaciones. Diagrama de bloques de una instalacién. Tra-
tamiento que sufre la sefial en los distintos bloques funcionates.
Configuracién de una instalacién de telefonia interior: Especifi-
caciones funcionales, realizaciéon de calculos, seleccion de los equi-
pos, maieriales y elaboracion de la documentacién técnica de la
instalacién.

63. Montaje de instalaciones de telefonia interior: Interpre-
tacion de la documentacion, seleccién de elementos y herramien-
tas, montaje de los elementos, programacién de la centralita, rea-
lizacion de pruebas y ajustes y verificacién de las especificaciones
de la instalacién, Normas de seguridad aplicables.

64. Instalaciones teleinformaticas: Tipolegia, caracteristicas
v prestaciones. Topologia basica de redes. Diagrama de bloques
de una instalacion teleinformética. Tratamiento que sufre la sefial
en los distintos bloques funcionalés. Montaje de instalaciones
teleinformaticas: Interpretacion de la documentacién, seleccién
de elementos y herramientas, montaje de los elementos, reali-
zacién de pruebas y ajustes y verificacion de las especificaciones
de la instalacion. Normas de seguridad aplicables.

65. Diagnosis de averias <hardware» y «software» en sistemas
de telefonia. Tipologia y caracteristicas de las averias fisicas v

légicas. Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis de
averas. Medics neresarios en la localizacion de averias. Herra-
mientas utilizadas. Normas de seguridisd personal v de los equipos.

66. Diagnosis v reparacion de averias «hardwarer en insia-
laciones de telefonia v tzleinformaticas. Tipologia v caracteristicas
de las averias «hardwares. Técnicas v procedimientos empleados
en la diagnosis y reparacion. Medios necesarios en la localizacién
de averias: Reflectémetro. miedidor de potencia éptica v otros.
Herramientas utilizadas. Normas d» seguridad personal y de los
equipos,

67. Diagnosis y reparacion de averias «software» en centralitas
de telefonia. Tipologia y caracterisiicas de las averias «softwares.
Técnicas y procedimientos empleados en fa dingnosis v reparacion.
Medios necesarius 2n la localizacidon de averias: «Softwarer de diag-
néstico, programas de configuracian y otros. Herramientas uti-
lizadas. Normas de szguridad personal y de los equipos.

68. Equipes telefénicos: Tipologia, caracteristicas técnicas v
prestaciones. Diagramas de bloques de los equipos telefonicos.
Tratamiento que sufre la sefal en cada bloque funcional. Fun-
cionamiento de los bloques funcionales de los equipos telefonicos.

69. Equipos telematicos: Tipologia, caracteristicas técnicas
v prestaciones. Diacrama de bloques de los equipos telematicos.
Tratamiento que sufri la seRal en cada bloque funcional. Fun-
cionamiento de los bloques funcionales de los equipos telematicos.

70. Diagnosisy reparacion de averias electromecénicas yelec-
trénicas en equipos telefonicos vy telematicos. Tipelogia v carac-
teristicas de las averias eleciromecanicas v electronicas. Técnicas
v procedimientos empleados en la diagnosis y reparacién de las
averias. Medios necesarios en la localizacién de averias. Herra-
mientas utilizadas. Normas de seguridad personal y de los equipos.

Estética

1. Introduccion al estudio de la corriente eléctrica. Concepto
de jon. Ley de Ghin. Diferencia de potencial, intensidad y resis-
tencia. Corrientes biologicamente activas: Clasificacién.

2. Electroestética. Aplhicacion de los efectos mecanicos pro-
ducidos por aparatos eléctricos a los procesos de estética. Cla-
sificacion de los efectos mecanicos, indicaciones, contraindica-
ciones y técnicas de aplicacion.

3., Electroestética. Aplicacion de las corrientes alternas a la
electroestética. Clasificacion de las corrientes alternas segin sus
efectos biolégicos: Gimnasia pasiva; estimulacién isométrica;
interferenciales; alta frecuencia; diatermia. Aparatos utilizados:
Uso y mantenimiento; accesorios. Productos cosméticos utiliza-
dos.

4. Electroestética. Aplicacion de las corrientes continuas a
la electroestética. Corrientes continuas. Clasificacién atendiendo
a los efectos polares: Galvanizaciones; iontoforesis; electralisis,
Aparatos utilizados: Uso y mantenimiento; accesorios. Productos
cosméticos utilizados.

5. Aplicacion de la electroestética a los procesos de bron-
ceado: Aparatos gencradores de rayos UVA; penetracion v efectos
de estas radiaciones en el cuerpo humano. Precauciones y con-
traindicaciones. Sustancias fotosensibilizantes con caracter gene-
ral. Productos cosmaéticos utilizados en el bronceado estético.

6. Fotoestética. Laser: Caracteristicas {monocromaticidad,
coherencia, direccionalidad e intensidad). Clasificacion segin su
potencia. Efectos biolégicos. Dosimetria. Formas v técnicas de
aplicacion. Posibles combinaciones del laser con otfras técnicas.

7. Ultrasonidos. Fundamento fisico: Programacion. parame-
tros {frecuencia, modo de emisién, dosis, tiempo de aplicacion),
Efectos fisiologicos.

8. Seguridad e higiene en la aplicaciéon de técnicas de elec-
troestética. Posibles accidentes producidos por la corriente eléc-
trica. Medidas de preteccién personal del profesional v del cliente
para evitar riesgos y la aparicion de fenémenos no deseados.

9. Fitocosmética y aplicacién de las esencias en estética. Defi-
niciones, principales principios activos de origen vegetal utilizados
en estética, métodos de seleccién y pautas de aplicacién. Aceites
esenciales aromaticos.

10. Luz vy color: Tipos de luz seg(n su naturaleza; mezclas
aditivas v sustractivas; intensidad y contraste en la iluminacién;
influencia de la iluminacién en el maquillaje.

11. Morfologia del rostro y su armenia con el maquillaje. Téc-
nicas para maquillar v corregir las distintas zonas del rosiro: Téc-
nicas de maquillaje v correccién de cejas, ojos, pémulos, nariz,
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frente, boca y mentdén. Representaciones grificas. Influencia de
la imagen personal en ios acontecimientos sociales. La anmonia
en la imagen personal.

12. Maguillaje del rostro: Tipos y caracturisticas diferenciales.
Proceso de maquiliaje: Pautas y técnicas de aplicacion de los dis-
tintos tipos de productos cosméticos vy accesorios de maquillaje;
productos cosméticos y utensilios para el maqgaillaje. Tendencias
actuales en el maquillaje.

13. Maguillaje de caractericacion. Insirucciones técnicas
necesarias para la caracterivacion. Represeniacién grafica de
maquillajes de caracterizacion. Historia del maquillaje. Técnicas,
productos, accesorios y ulensilios aplicados en los proceses de
magquiltaje de caracterizacion.

14. Maquillaje de faniasia. El maquiilzje v su adaptacion a
la morfologia facial v corporai. Cosméiicos, dtiles v accesorios
necesarios para la realizacion del maquillaje de fantasia. Descrip-
¢idn, caracteristicas, pautas para su correcia seleccion, manipu-
lacién v conservacion. Precauciones en el manejo de preductos,
atiles y materiales empleados en =1 maquillaje.

15. Técnicas de maquillaje para medios de comunicacién.
Factores determinantes: l.uminotecnia v cromaiismo. Productos
e instrumentos especificos. Cinemaiografia y television en blanco
vy negro y color. La cabina de maquillaje. Uliles v materiales de
maquiltlaje: Descripcidon, caracteristicas, pautas para su correcta
seleccion, manipulacién y conservacidn.

16. El proceso de maquillaje de efectos especiales. Descrip-
cion y ejecucion de los efectos especiales mas frecuentes en carac-
terizacion: Negativos v positivos de protesis, envejecimiento, simu-
laciéon de heridas (por corte, por quemadura, por desgarros),
impactos, golpes con distinta evolucion y otros.

17. Productos y materiales especificos para el maquillaje con
efectos especiales, Ceras, alginatos, gelatinas, ultracal, celulosa,
colorantes, pritesis dentales y de ufias, bolsas y recipientes para
liquidos y otros.

18. Materiales de uso frecuente en ios nrocesos de fabricaciéon
de elementos técnicos de caracterizacién. Caretas y pratesis
mediante aplicacion de técnicas de moldeado v modelado. Cri-
terios para su seleccidn y pautas para su correcta preparacion,
manipulacién y conservacxon Ventajas e mconvementes de cada
uno de ellos.

19. Segurldad e hlg:ene en la preparacion, manipulacién,
aplicacidn y conservaciéon de materiales v productos de maquillaje
v caracterizacion. Reacciones adversas e inesperadas a los pro-
ductos de caracterizacién y maquillaje. Normas de actuacion del
profesional ante reacciones adversas. Seguridad en el almacena-
miento de productos v materiales inflamables. Enfermedades pro-
fesionales por inhalacién vy contacto con incidencia en-los pro-
fesionales del sector.

20. ' El envejecimiento cutaneo. Causas que lo desencadenan
o aceleran. Manifestaciones. Tratamientos estéticos preventivos
v paliativos.

21. El estudio del cliente. La ficha o dossier del cliente, Téc-
nicas de estudio de las alteraciones estéticas en el cuerpo humano.
Medios técnicos de diagnédstico. La entrevista como medio de estu-
dio del cliente. Utensilios, aparatos y productos utilizados en la
valoracién de las condiciones y caracteristicas fisicas del cliente.
Derivacién del cliente hacia otros profesionales.

22. Tratamientos pre v postoperatorios de cirugia estéfica.
Pautas de coordinacion entre el cirujaro vy el profesional de la
estética. Tratamientos estéticos mas frecuentes que favorecen el
proceso de preparaciéon y recuperacion. Colaboracion entre pro-
fesionales de la imagen personal v del mundo sanitario.

23. Cambio de formas en el cabello. Correcciones de las dis-
cordancias del rostro v de la figura mediante el cabello. Repre-
sentacion grafica. Fundamentos y efectos de los cambios de forma
temporales. Estilos de peinados, acabados v recogidos basicos
e innovadores. Técnicas para los cambios de forma temporal del
cabello. ‘

24. Sistema 6s¢o. Funciones. Tipos de huesos. Descripcion
de los huesos principales del esqueleto: Cabeza, tronco v extre-
midades superiores e inferiores. Articulacipnes: Tipos y funciones

25. Sistema muscular. Funciones. Descripcion de los mas-
culos de la cara, cuello, tronco y extremidades. Fisiologia de la
contraccion muscular,

26. Aparato respiratorio: Funciones. Organos. Influencia de
las técnicas respiratorias en los procesos de estética.

27. Sistema circulatorio saiguineo y linfatico: Descripcién v
funciones. sangre y linfa; vasos sanguineos y vasos linfaticos; gan-
glios linfaticos. La circulacion de la sangre y de ia linfa.

28. Sistema endocrino. Hormonas. Regulacion ei.docrina de
las funciones corporales. Manifestaciones estéticas de las altera-
ciones del sistema endocrino: Sistema nervioso. Sistema nervioso
central. Sistema nervioso periférico, Manifestaciones estéticas de
Ias alteraciones del sisterna nervioso con repercusién esiética.

29. Elproceso de cambio de coloracién de las cejas. Técnicas
de cambio de coloracion de cejas v pestaitas. Productos, utensilios
y accesorios: Pautas para su correcta seleccién, preparacién, aphi-
cacion y conservacion. Seguridad e higiene en los cambios de
coloracion de pestaiias y cejas. Prueba de sensibilidad. Meadidas
de proteccion del profesional v del cliente. Normas de empleo
y precauciones que deben figurar en el etiquetado de los productos
de coloracién de pestafias y cejas.

30. Elproceso de higiene facial. Concepto. Fases. Fundamen-
to cientifico de cada una de ellas y efectos sobre la piel. Utensilios,
aparatos y accesorios: Pautas para su correcta selecciéon v uti-
lizacion. Cosméticos y productos para el proceso de higiene facial.
Clasificacion segin su funcién. Pautas para su correcta manipu-
lacién, preparacion, aplicacion y conservacién.

31. Procesos de exfoliacion de la piel. Descripcion. Clasifi-
cacion. Funciones. Método de aplicacién en los tratamientos facia-
les y corporales (secuenciacién y direccion). Cosméticos vy aparatos
para el proceso de exfoliacion. Indicaciones v contraindicaciones.

32. Analisis v ejemplificacién de protocolos de tratamientos
faciales. Elementos del protocolo v su descripcién razonada. Cri-
terios de evaluacion y valoracién de resultados.

33. El masaje facial. Tipos de masaje. Maniobras. Ffectos v
fases de los diferentes tipos de maniobras. Indicaciones v con-
traindicaciones. Medios técnicos utlllzados v pautas para su correc-
ta utilizacién.

34. La piel: Descripcién, estructura y funciones; anexos epi-
dérmicos queratinizados v glandulares. FEl pelo: Tipos, estructura,
funciones, caracteristicas, propiedades y ciclo vital. Las ufias:
Estructura y funciones. Glandulas sebaceas y sudoriparas: Secre-
ciones y funciones.

35. Estudio e identificacidn de los distintos tipos de piel. Cla-
sificacion de los tinos de piel. Métodos yv medios para la iden-
tificacion de los diferentes tipos de piel: Lampara de Wood. Cui-
dados basicos de cada uno de los tipos de piel fundamentales,

36. El vello. Funcién. Repercusiones estéticas de las altera-
ciones del sistema piloso {hipertricosis e hirsutismo): Concepto,
tipos vy tratamiento.

37. La decoloracién del vello: Operaciones prewas ala deco-
loracion del vello; prueba de sensibilidad. Técnica de ejecucion,
Productos decolorantes: Pautas para su correcta manipulacién, .
preparacion y aplicacion.

38. - Depilatorios quimicos. Procedimientos quimicos uviiliza-
dos para retardar el crecimiento del vello: Zonas de aplicacién.
Mecanismo de accién. Cosméticos especificos. Pautas de utiliza-
cion. Criterios de seleccion. Técnica de aplicacion. Precauciones
y evaluacion de resultados. Depilatorios cosméticos: Zonas de apli-
cacién, mecanismo de accién, pautas de utilizacidén v precaucio-
nes.

39. Depilacion mecéanica. Aparatologia: Descripeién y carac-
teristicas. Métodos de utilizacién. Productos: Manipulacion, com-
posicion y conservacion. Precauciones y contraindicaciones. Téc-
nicas de desinfeccién, limpieza y asepsia aplicados en el preceso

. de depilacién. -

40. Depilacién electrica Electrélisis. Termolisis. Sistemas
combinados. Radiofrecuencia. Corriente de diatermia. Formas de
actuacion de las distintas técnicas en el foliculo piloso. Descripcién
y efectos de las técnicas. Indicaciones y contraindicaciones.

41. Depilacion eléctrica. Aparatologia: Descripcién, acceso-
rios y Utiles atendiende a las corrientes utilizadas. Criterios de
seleccion. Pautas de utilizacién y manteénimienta.

42. Seguridad e higiene en los procesos de depilacion meca-
nica y eléctrica. Medidas de proteccién personal del profesional
v del cliente. Accidentes mas frecuentes en cada fase de! proceso.

43. Técnicas de atencién al cliente: Tipos de clientes en fun-
cion de su personalidad, asiduidad, edad y profesion; la atencién
al cliente con necesidades especiales. Fases de atencién al cliente
durante su estancia en el centro de estética.

44. El centre de estética: Equipamiento; puestos de trabajo
tipo v sus jerarquias; coordinaciéon del equipo profesional y direc-

-
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cion del centro; métodos de motivacién del equipo; la formacion
permanente de los profesionales. Fl flujo de informacién. Secuen-
ciacion y sincronizacion de los trabajos.

45. Alteraciones estéticas de las ufias. Descripcion, origen,
signos vy sintomas. Clasificacion: Malformaciones congénitas y
adquiridas. Precauciones. Influencia de las alteraciones de las uias
y zona periungueal en los procesos de manicura y pedicura.

46. Morfologia de las manos, pies y ufias. Técnicas de mani-
cura y pedicura: Sus fases. Técnica de desmaquillade de ufias.
Técnica de corte y limado de uiias. Técnica de reblandecimiento
y retirada de cuticulas. Técnica de pulimentado de ufias. Técnica
de maquillaje de ufias. Cosméticos utilizados en manicura vy pedi-
cura; Criterios de seleccion, aplicacién y conservacidon. Equipos,
utiles y aparatos: Pautas para su correcta seleccion, manipulacién
y conservacion,

47. Tratamientos estéticos especificos de manos v pies: Pro-
tocolo de tratamientos. Cosmética especifica para tratamientos
de manos y pies: Criterios de seleccién y pautas para su correcta
preparacion, manipulacion, aplicacién y conservacién. Medios téc-
nicos: Caracteristicas v pautas para su correcta seleccion. utili-
zacion y conservacion.

48. Masaje de manos y pies. Concepto. Maniobras. Repre-
sentaciones graficas. Secuenciacion y efectos de los diferentes
tipos de maniobras. Productos cosméticos utilizados: Pautas para
su correcta seleccion, manipulaciéon, aplicacién v conservacion.
Medios técnicos: Efectos, pautas para su correcta seleccién v
utilizacion. .

49. Teécnica de escultura y aplicacién de prétesis de ufias
de porcelana. Distintas modalidades. Fases del proceso de eje-
cucion. Utiles y productos empleados: Pautas para su correcta
seleccion, preparacion, aplicacién y conservacion. Medios técnicos
utilizados: Pautas para su correcta seleccién, aplicacién v con-
servacion.

50. Técnicas de escultura y aplicacién de prétesis de ufas:
Prétesis de uiias de fibra de vidrio; prétesis de uias de gel. Fases
del procese de ejecucion. Uiiles v productios utilizados: Pautas
para su correcta seleccion, preparacion, aplicacién v conservacién.
Medios técnjcos utilizados: Pautas para su correcta seleccion, apli-
cacion y coniservacion.

51. Seguridad e higiene en los procesos de aplicacion de pré-
tesis de uiias. Fisiologia delas ufias. Patologias de las ufias que
impiden el proceso de aplicacion de protesis de ufias. Medidas
de proteccion del profesional y del cliente.

52. La morfologia del rostro y craneo. Representaciones gra-
ficas: Tipos de 6valo, estilos de facciones, tipos de frente, tipos
de perfii, formas de craneo v tipos de cuello.

53. Elaboraciéon de documentacion técnica: Modelo de ficha
técnica; datos que deben consignarse; confidencialidad y custodia
de la informacion contenida en Ia ficha o dossier. Archivo de docu-
meniacién. Actualizacion de la informacion.

54. Técnicas de maquillaje previas a la microimplantacién
de pigmentas. Descripcion de las posibles asimetrias v carencias
que pueden ser susceptibles de modificaciones favorables. Analisis
vy valoraciaon de los datos obitenidos mediante el estudio realizado.
Seleccion de técnicas de correccién. Geomeiria de la ceja, labios
y ojos. Representacién grafica. Realizaciton v eleccién de Ja nueva
linea, :

5b. Teoria de la percepcion en la micreimplantacién de pig-
mentos: El espectro optico; factores que intervienen en la per-
cepcion de un tono; la tluminacién optica de las correcciones.
Teoria del color: Factores fisico-quimicos del celor, armonia v con-
traste y normas generales. Dinamica de los colores: Sintesis adi-
tiva, sustractiva y mixia. Pigmentos especificos: Caracteristicas
v propiedades. Preparacion y manipulacion de mezclas.

36. Fundamentos cientifico-técnicos de la microimplantacién.
Mecanismo de fijacion del pigmento en la epidermis v evolucion
del color. Factores que intervienen en la cantidad de pigmento
microimp:lantado. Campos de aplicacién. Indicaciones y contrain-
dicaciones. Procesc de microimplantacién: Métodos («reconstiuc-
livom v «de relleno»); técnicas de ejecucion en las distintas zonas
anatomicas; preparacion; desarrolio y evaluacién. Despigmenta-
cion: Formas de actuacion y precauciones. Observaciones (previas
y posteriores). Mantenimiento.

57. Relacion, caracleristicas, seleccion v funcionamientos,
pautas de utilizacién, de los medios técnicos, accesorios y pro-
ductos utilizados en la microimplantacién, Parametras que deter-
minan la calidad del proceso. Test de sensibilidad. Elaboracisn
de documentacion técnica.

58. Seguridad e higiene en los procesos de microimplanta-
cién. Medidas de proteccién personal del profesional y del cliente
que minimicen el riesgo de aparicién de fenémenos no deseados.
Medios técnicos y productos. Medidas de seguridad e higiene apli-
cables a los medios técnicos y productos en el proceso de microim-
plantacion de pigmentos. Conservacién y mantenimiento. Material
desechable. ‘ -

59. Fundamentos quimicos de las sustancias cosméticas v no
cosmeéticas de uso frecuente en estética. Acidos v bases: pH. Oxi-
dacion y reduccién. Sustancias bidréfilas y lipofilas, Disoluciones,
suspensiones y emulsiones.

60. Productos cosméticos. Concepto de cosmético. Compo-
sicion. Formas cosméticas. Clasificacion. Grados de permeabilidad
de un cosmeético. Diferencia entre un cosmético y un medicamento.
Métodos para evaluar la calidad vy eficacia de un cosmético.

61. Seguridac e higien= #n la manipulacién, aplicacién, alma-
cenamiento y consazrvacion de productos cosméticos. Métodos
para evaluar las alteraciones de los productos cosméticos.

62. Técnica para la deteccion de las demandas-necesidades
¥ estudio del cliente: Observacién y entrevista; otras pruebas para
el estudio del cliente. Elaboracién y valoracion de cuestionarios.

63. Morfologia del cuerpo humano v su relacién con los tra-
tamientos de estética: Tipoloyia de las personas segGn su mor-
fologia. La silueta mascuiina y femenina v su relacién con el pro-
tocolo de tratamiento.

64. Masaje corporal: Concepte y tipos en funcién de sus obje-
tivos. Descripcion v efectos de las diferentes maniobras que se
realizan en el masaje corporal.

65.  Masaje corporal. Parametros a tener en cuenta en la rea-
lizacion del masaje corporal. Fases del masaje. Su representacion
grafica. Aparatos y accesorios utilizados en el masaje. Indicaciones
y contraindicaciones. Técnicas de masaje oriental.

66. Drenaje linfatico: Concepto. Clasificacién de las manio-
bras de drenaje y su descripcién. Alteraciones estéticas que reco-
miendan la realizacion de drenajes. Contraindicaciones.

67. Seguridad ¢ higiene. Medidas de proteccion del personal

y del cliente en cada uno de los procesos que se realizan en el

instituto de belleza. Posiciones correctas tanto del cliente como
del personal. Enfermedades profesionales mas frecuentes relacio-
nadas con la imagen perscnal. Métodos para evitar contagios en
el salon de belleza. :

68. Conirol de calidad en los trabajos de estética: Factores
de calidad de cada uno de los procesos realizados en el instituto
de belleza; parametros que definen la calidad del trabajo realizado;
evaluacién de resultados. Seguridad ¢ higiene como factores deter-
minantes de la calidad de las servicios prestados en el centro
de estética.

69. Analisis y ejemplilicacion de protocolos de tratamientos
estéticos corporales: Elementos del protocolo y su descripcion
razonada. Criterios de evaluacién y valoracién de resultados.

70. Prevencion e higiene. Desinfeccion y esterilizacion en el
instituto de belleza.. Limpieza de dtiles, aparatos v mobiliario.
Métodos fisicos y yuimicos: Formas y tiempos de aplicacion; ven-
tajas e inconvenientes de cada uno de ellos. Medios técnicos uti-
lizados: Seleccidn, descripeién v manejo de material desechable.
Desinfestacién: Concupto, métodos y pasos a seguir.

71. Normas sobte las condiciones higiénico-sanitarias en esta-
blecimientos de estética. Legislacion vigente.

72. Normativa leya! vigente para el ejercicic. profesional en
los institutos de belleza.

Fabricacion e Insialacién de Carpinteria y Mueble

1. Propiedades y caracteristicas de la madera y coicho.
2. Enfermedades y defectos de la madera v corcho. Altera-
ciones que se producen en el material y como afectan a la calidad

- de este.

3. Tratamientos preventivos de la madera v corcho. Insta-
laciones, equipos v productos que intervienen. Verificacién del
estado de las materias primas.

4. Tratamientos preparativos de la madera: Vaporizado, coci-
do, ablandamiento, etc. Finalidad que persiguen. Instalaciones
y equipos gue precisan, )

5. Secado de la madera. Finalidad. Posibles métodos y su
justificacita. Instalaciones y equipos. Inportancia.

6. Curvados en madera y mueble. Fases del proceso. Maqui-
aas v equipos empleados. Productos finales. Caracteristicas fisicas.
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7. Maderas v sus derivados existentes en el mercado. Carac-
teristicas. Dimensiones. Clasificacion. Escuadrias comerciales.

8. Recepcion y almacenamiento de materiales y productos.
Manejo vy cuidados. Sistemas de ubicacion. Equipos. Medios.

9. Expedicion de materiales v productos en industrias de la
madera y mueble. Sistemas de embalado vy etiquetaje. Documen-
tacion empleada.

10. Transporie y manejo de materiales en el lugar de ins-
talacion. Disiribucion en obra. Almacenamiento. Cuidados.

11. Control de existencias en almacén. Documentacion
empleada. Sistemas informatizados.

12. Interpretacion de planos arquitecténicos de distribucién
e instalaciones. Simbologia. Discriminacion de la informacién.

13. Representacion grafica de pianos de fabricacion para el
mecanizado industrial de la madera. Liespieces.

14. Representacion grafica de pianos de conjunto vy montaje
para la instalacion de carpinteria v mueble. Identificaciéon de ple
zas, herrajes y accesorios.

15. Toma de datos e informacién para la realizacion de pro-
yectos de instalacion. Medicion y plantillas. Bocetos.

16. Realizacion de proyectos de instalacion de carpinteria v
mueble. Partes que lo componen y caracteristicas que deben reu-
nir.

17. Medicién, trazado v marcado de piezas v conjuntos sim-
ples en madera, para su mecanizado. Parametros, Utiles. Simbolos
caracteristicos.

18. Sistemas de fabricacién posibles en madera y mueble:

En serie, a medida, integrada, fabricacién flexible, CAD-CAM. Ven-

tajas e inconvenientes. Aplicacion.

19. El taller de fabricacion a medida. Tipologia. Equipamien-
to. Instalaciones. Organizacion.

20. Herramientas manuales empleadas en carpinteria y mue-
ble. Tipos. Aplicaciones. Afilado. Preparacién. Manejo v seguri-
dad.

nes. Accesorios y atiles. Manejo. Seguridad. Mantenimiento.

22.. Procesos de construcciom de prototipos. Materiales.
Medios vy acabados. _

23. Construccion de estructuras de madera y productos deri-
vados. Calculo de resistencias. Materiales adecuados. Uniones.

24, Fabricacion a medida con maguinas convencionales. Prin-
-cipios. Operaciones. Herramientas y Otiles.

25. Mantenimiento de maquinas y utiles empleados en el
mecanizado industrial de la madera. Elementos o partes a aplicar.
Intervalos.

26. Herramientas empleadas en la fabricacion industrial de
carpinteria y mueble. Tipos. Materiales. Calidades. Afilado y man-
tenimiento. Colocaciéon y ajuste.

27. Operaciones con herramientas y dtiles manuales. Segu-
ridad en su manejo.

28. Elaserrado en primera transformacion de la madera. Equi-
pos. Utiles y herramientas. Puesta a punto. Operaciones.

29. Procesos de aserrado en carpmtena v mueble. Maquinas
y ttiles. Puesta a punto. Operaciones.

30. Procesos de mecanizado por arranque de viruta: Cepi-
llado, fresado. Puesta a punto. Maquinas vy utiles. Operaciones.

31. Procescs de taladrado v escepleado. Maquinas y tiles,
Puesta a punto. Operaciones.

32. Lijado dela madera y derivados. Fases, Maquinas y itiles.
Abrasivos, tipos v caracteristicas. Métodos de lijado.

33. Encolado de la madera, corcho y sus derivados. Adhe-
sivos. Tipos y caracteristicas. Técnicas de aplicacion. Maguinas
y itiles.

34. Fundamentos de programacién para maquinaria v herra-
mientas empleadas en carpinteria v mueble. Autématas progra-
mables. Lenguajes. Realizacién de programas.

35. Maquinas automaticas empleadas en carpmtena Y mue-
ble. Tipos. Prestaciones. Aplicaciones. Herramientas y Gtiles. Fun-
ctonamiento.

36, Maquinas con ¢ontrol numérice empleadas en carpinteria
v mueble. Tipos. Prestaciones. Aphcauones Herramlentas v uti-
les.-Funcionamiento.

37. Operaciones de mecanizado en maquinas con control
numérico. Colocacion de herramientas y accesorios. Verificacién
de parametros. Obtencién primera pieza. Seguridad en las ope-
raciones. Mantenimiento. .

21. Maquinas portatiles. Tipos. Funcionamiento. Aplicacio-

38. Productos para el acabado de superficies en madera v
nmueble. Tipos. Manipulacién y peligros. Preparacion. Conserva-
cion.

39. Equipos e instalaciones para la aplicacién v secado de
acabados en madera vy mueble Tipos. Prestaciones. Funciona-
miento. Mantenimiento. ™

40. Aplicacion y secado de productos de acabado en madera
y mueble, Formas. Seguridad vy elementos de proteccion. Tiempos.

41. Revestimientos de superficies en madera y sus derivados.
Chapas. Plasticos. Estratificados. Papeles. Caracteristicas v apli-
caciones.

42. Tapizadoindustrial de carpinteria y mueble. Aplicaciones.
Sistemas de montaje. Materiales. Maquinas vy Gtiles.

43. Construccion de bastidores, paneles v armazones para
el tapizado en carpinteria y mueble. Materiales. Maquinas v atiles.

44. Trabajos de instalacién de carpinteria vy mueble a medida.
Transporte. Replanteo en instalacion atendiendo a condicionan-
tes. Operaciones previas. Fijacién de elementos.

45. Trabajos complementarios a la carpinteria y mueble en
instalacién (electricidad, fontaneria, ventilacién). Materiales y
herramientas basicas. Utilizacién y aplicaciéon.

46. Herrajes en carpinteria. Tipos. Aplicaciones. Funciona-
miento y colocacion {marcado, mecanizado, ajuste v fijacién).

47. Herrajes, accesorios v complementos en mueble. Tipos.
Materiales. Aplicaciones. Colocacién (marcado, mecanizado, ajus-
te y fijacion).

48, Instalacion de carpinteria. Herramientas y utlles Fases
v caracteristicas propias.

49. Instalaciéon de muebles. Herramientas vy tutiles. Fases y
caracteristicas propias.

50. Instalacion de pavnmentos de madera, artesonados .y
revestimientos. Herramientas y dtiles,

51. Residuos en las industrias de la madera, mueble vy corcho.
Tipos. Caracteristicas. Aprovechamiento/reciclaje. Normativa.

52. ‘Tratamiento de los residuos generados en las industrias
de la madera, mueble y corcho. Captacion. Transporte. Almace-
namiento. Peligros.

53. Seguridad en los tratamientos de la madera, corcho y
derivados. Riesgos. Medidas de proteccion. .

54. Seguridad en almacenamiento de las industrias de made-
ra, mueble v corcho. Riesgos. Prevefician.

55. Seguridad en el mecanizado de la madera y corcho, Sis-
temas y elementos de proteccién. Medidas preventivas. Normativa,

56. Seguridad en la instalacién v montaje de carpinteria v
mueble en el lugar de instalacién.

57. Prevencion del riesgo de incendio y explosion en indus-
trias de la madera, mueble y corcho. Sistemas de extincién.

58. La higiene en locales e instalaciones de las industrias
de madera, mueble, corcho vy en el lugar de la instalacién. Reper-
cusiones. )

39. Organizacion de los trabajos de instalacién de carpinteria
v mueble. Asignacion de tareas y temporizacién.

60. Control y supervisiéon en instalaciéon de carpinteria y mue-
ble. Factores que intervienen. Fases. Coordinacion.

61. Analisis del prototipo. Verificaciones y ensayos. Reper-
cusiones sobre el disefo inicial. Nivel de calidad. Obtenciéon de
plartilias.

62. Control de calidad en los tratamientos de la madera, cor-
cho y otros productos forestales. Parametros a controlar. Utiles
y equipos empleados, su manejo y fases de aplicacion. Documen-
tacion empleada.

63. Control de calidad en el mecanizade v montaje de ele-
mentos de carpinteria y mueble a medida. Parametros a controlar,
Utiles vy equipos empleados, su manejo y fases de aplicacion. Docu-
mentaciéon empleada.

64. Control de calidad de la instalacion de carpinteria v mue-
ble. Ajuste y funcionamiento. Relacion trabajador-cliente. Repar-
cusiones. ‘

65. Primeros auxilios en industrias de la madera, mueble v
corcho. .

66. Relaciones humanas en la empresa de madera, mueble
y corcho. Técnicas de direccion, coordinacion y participacion en
equipos de trabajo.

Instalacion v Mantenimiento de Equipos Térmicos y de Fluidos

1. Diagramas termodinamicos de los ciclos frigerificos. Dia-
grama presidon-entalpia. Calculo de los calores de compresion,
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vaporizacién y condensacién. Rendimiente del ciclo de refrige-
racidén. Recalentamiento v subenfriamiento: Efectos sobre el ren-
dimiento del ciclo. Efectos de la temperatura de vaporizacion sobre
1a eficiencia del ciclo. Efectos de la caida de presién en la eficiencia
del ciclo.

2. Ciclos con etapas de compresién. Sistemas de enfriamiento
de los gases procedentes de la primera compresion: Inyeccién
total; inyeccién parcial; inyeccién a la aspiracion de alta; utili-
zacion de enfriadores de placas. Calculo de una instalacion de
dos etapas de compresion conocida la potencia frigorifica v los
parametros de funcionamiento. Ciclos frigorificos en cascada: Uti-
lizacion y diagramas de ciclo.

3. Fluidos frigorigenos; propiedades fisicas; propiedades qui-
micas y propiedades fisiolégicas. Contaminacién atmosférica. Pro-
piedades termodinamicas. Mezclas azeotropicas. Mezclas no azeo-
trépicas. Codificacion de los fluidos frigorigenos actuales. Fluidos
caloportantes: Glicoles y salmueras.

4. Compresores alternativos de émbolo: Caracteristicas geo-
métricas, mecanicas, térinicas y cualitativas, Carter vy cilindros;
sistema biela-cigiiefial y esfuerzos instantaneos. Bielas y émbolos.
Cojinetes y rodamientos. Valvulas. Juntas v dispositivos de estan-
queidad. Dispositivos de accionamiento. Dispositives de seguri-
dad. Dispositivos de variacion de potencia. Compresores herme-
ticos y semi-herméticos. Mantenimiento de los compresores alter-
nativos. Averias propias de este tipo de compresores.,

5. Procedimientos de lubricacién en los compresores alter- -

nativos. Bombas de lubricacién. Presostato diferencial de aceite.
Aceites lubricantes: Cualidades esenciales. Aceites naturales. Acei-
tes sintéticos. Miscibilidad con los fluidos refrigerantes. Analisis
de aceites: Procedimiento y elementos a analizar: Humedad, vis-
cosidad, acidez, rigidez dieléctrica v presencia de elementos meta-
licos.

6. Compresores rotativos de paletas: Caracteristicas geome-
tricas, mecanicas, térmicas y cualitativas. Compresores unicelu-
lares y multicelulares. Volumen barrido por el compresor mul-
ticelular. Campo de utilizacién de los compresores rotativos. Dis-
positivos de lubricacion de los compresores rotativos, Cuadro de
mantenimiento de los compresores rotativos de paletas. Problemas
mecanicos: Sonidos y vibraciones. Averias propias de este tipo
de compresores. Compresores herméticos de paletas: Caracteris-
ticas.

7. Compresores helicoidales (birrotor, monorrotor y de espi-
ral) descripcidn y caracteristicas: Los rodillos: Caracteristicas de
los rodillos; volumen aspirado; potencia y relacién de compresion
interna. Sistema de lubricacién, circuito de aceite. Separador y
enfriador de aceite. Economizador; tipos de economizadores; regu-
lacién de potencia, y mantenimiento y averias propias de este
tipo de compresores.

8. Compresores centrifugos: Principios de funcionamiento;
rendimientos; influencia de las velocidades elevadas y coeficientes
de caudal y presion. Caracteristicas de funcionamiento: Potencia

mecéanica absorbida; variaciéon de potencia y lubricacién. Sistemas

de seguridad: Vibraciones, sobrevelocidades v dispositivos anti-
bombeo. Compresores centrifugos herméticos: Caracteristicas;
mantenimiento y averias propias de esie tipo de compresores.

9. Intercambiadores de calor: Condensadores, evaporadores
e intercambiadores de placas; funcién; transmisién térmica; para-
metros de funcionamiento; tipos; montaje y ubicacién de los con-
densadores en la instalacion; mantenimiento y averias propias de
estos aparatos; métodos de regulacién de la presion de conden-
sacion; recuperacion del calor de condensacién y calculo de con-
densadores.

10. Montaje v ubicacién de los evaporadores. Efecto de la
cantidad de aire sobre la capacidad de los evaporadores. Circuitos
internos de los evaporadores: Influencia de las perdidas de carga
{caidas de presién). Diferencia de temperaturas en el evapora-
dor (DT) .. Efecto de la DT del evaporador sobre la humedad de
la chmara. Efecto de la circulacién de aire sobre la condicion del
producto a conservar. Formacion de escarcha en los evaporadores.
Desescarche de evaporadores: Sistemas de desescarche y esque-
mas de desescarche. Calculo de evaporadores.

11. Separadores de aceite: Tipos y descripcién. Recipientes
de liquido. Formacién o entrada de gases no condensables en
las instalaciones: Purgadores de incondensables, Filtros deshidra-
tadores; filtros mecanicos; separadores verticales generales de par-
ticulas de liquido, descripcién vy calculo; separadores horizontales
generales de particulas de liquido. Bombas de liquido refrigerante.

12. Sistema de recirculacién por bomba: Calculo de caudales.
Intercambiadores de calor. Botellas de aspiracion. Valvulas de
retencién. Antivibratorios. Esquema ilustrativo de una instalacién
ubicando cada uno de estos elementos. Mantenimiento vy averias
propias de estos elementos.

13. Técnicas de regulacién v control del liquido refrigerante
en los evaporadores: Tubos capilares. Valvulas de expansién.
Reguladores electronicos de alimentacion a los.evaporadores.
Reguladores de nivel. Averias propias del sistema de alimentacion
a los evaporadores.

14. Electrovalvulas. Electrovalvulas principales operadas por
piloto. Electrovalvulas de accion progresiva. Electrovalvulas de
agua y salmueras. Valvilas presostaticas y termostaticas de agua.
Vélvulas motorizadeas. Sistemas de mando todo-nada y de accién
proporcional: esquemas vy funcionamiento; mantenimiento y ave-
rias. .

15. Procedimientos de regulacién de instalaciones: Elemen-
tos (termostatos, presostatos, higrostatos, termostatos v presos-
tatos diferenciales). Sistemas de regulacion termostatica. Sistemas
de regulacion presostatica. Sistemas de regulacién electrénicos:
Maédulos electrénicos para instalaciones de pequeiia potencia, Sis-
temas de gestidn para miltiples compresores. Sistemas de gestién
para instalaciones industriales.

16. Valvulas de presién constante: Funcicnamiento, ecuacio-
nes de equilibrio v utilizacién. Valvulas de arranque: Funciona-
miento, esquema, ecuaciones de equilibrio v utilizacion. Valvulas
reguladoras de capacidad: Funcionamiento, esquema, ecuaciones
de equilibrio y utilizacién. Valvulas piloto. Mantenimiento vy averias
mas frecuentes en este tipo de valvulas. Valvulas de aspiracion
electrénicas: Ejemplos de aplicacion.

17. Configuracion y calculo de las lineas de refrigerante: Tra-
zado de circuitos. Caidas de presion: Influencia en el rendimiento
frigorifico. Seleccién de didmetros de tuberia: Utilizando abacos
y utilizando programas informaticos. Tuberias de cobre vy acero:
Caracteristicas y dimensiones de las tuberias utilizadas en refri-
geracion.

18. Configuracién y calculo de una instalacién frigorifica con
varias cAmaras a diferentes temperaturas {temperaturas positivas)
y varios compresores en paralelo. Diagrama presion-entalpia de
la instalacién. Elementos que la componen. Sistemas de regu-
lacién. Esquemas mecanico v eléctrico de la instalacién. Norma-
tiva. : .

19. Configuracién y calculo de una instalacién frigorifica con
varias camaras de conservacién (temperaturas positivas v nega-
tivas) y tneles de congelacion, sistema de compresién por etapas.
Diagrama presion-entalpia de la instalacién. Elementos que la com-
ponen. Sistemas de regulacién. Esquemas mecanico y eléctrico
de la instalacion. Normativa.

20. Configuracion y calculo de una instalacién frigorifica con
varias cdmaras de conservacion (temperaturas positivas v nega-
tivas) y tineles de congelacion, compresores de tornillo. Diagrama
presion-entalpia de la instalacion. Elementos que la componen.
Sistemas de regulacién. Esqguemas mecanico v eléctrico de la ins-
talacién. Normativa. l

21. Procedimientos de montaje de instalaciones. Fijacién de
elementos (bancadas, alineaciones y nivelaciones de los diversos
aparatos). Aparatos v equipos utilizados en el movimiento de pie-
zas pesadas: Normas de seguridad. Instalacion de lineas de refri-
gerante: Medios y herramientas. Sistemas de unién. Normativa
v reglamentacion.

22. Procedimientos de puesta en marcha (v reparacion) de
las instalaciones frigorificas: Medios y herramientas; prucbas de
presion del circuito frigorifico; pruebas de presion de los circuitos
de agua y salmuera; vacio y secado de los circuitos frigorificos;
llenado o reposicién de aceite en el compresor; llenado de las
instalaciones de agua y salmuera, carga de refrigerante; pruebas
de fugas; comprobacién y entrega de instalaciones. Programa de
mantenimiento preventivo.

23. Procedimientos de diagnastico y localizacion de averias
en las instalaciones frigorificas. Medida de los parametros carac-
teristicos de la instalacién. Aparatos de medida a utilizar. Averias
en la zona de alta presién: Sintomas y posibles causas. Averias
en la zona de baja presion: Sintomas vy posibles causas. Criterios
de actuacion.

24. Teécnicas de construcciéon de camaras frigorificas. Aisla-
mientos térmicos. Colocacién de aislamiento en cerramientos ver-
ticales. Colocacion de aislamiento en suelos y techos. Calorifugado
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de tuberias v conductos. Aislamiento de valvulas v elementos de
la instalacion.

25. Conservacion de los alimentos por el frio. Causas de la
descomposicion de los alimentos: Procesos fisicos, quimicos vy bio-
quimicos. Accién de los microorganismos. Influencia de la tem-
peratura, la humedad relativa, la circulacién de aire, la luz y el
oxigeno.

26. Técnicas de congelacion de alimentos. Congelacion rapi-
da. Congelaciop por aire, por contacto y por inmersion. Tipos
de taneles, armarios y piscinas de congelacién. Conservacion de
los productos congelados.

27. Calculo de las necesidades dez irio en las camaras fri-
gorificas. Temperatura de proyecto, Calcuic del espesor econo-
mico de un aislamiento. Pérdidas por cerramicntos. Renovaciones
de aire. Aportes térmicos interiores. Calores de respiracion y
fermentacién. )

28. Instalaciones frigorificas en: Mataderus frigorificos; cen-
trales lecheras y centrales hortifruticolas. Transportes frigorificos.
Aplicaciones del frio en: La separacién de fases en las mezclas
de gases: Separaciéon de sdlidos a partir de liquidos: Licuacién
de vapores y gases; licuacién de mezclas de vapor.

29. Psicometria. Diagramas de aire hiimedo. Condiciones con-
fortables de ambiente: Factores fisiologicos. La pureza del aire.
La temperatura efectiva. Condiciones de «confortr. Condiciones
de proyecto. El movimiento del aire en los locales a climatizar.,
El aire exterior de ventilacién.

30. Calculo térmico de las instalaciones de aire acondicio-
nado: Condiciones exteriores de proyecio; datos necesarios para
el calculo; célculo de la carga térmica de verano: calculo de la
carga térmica de invierno y cargas térmicas especiales.

31. Configuracion, calculo e instalacién de conductos de aire.
Detalles constructivos de los conductes. Trazado de redes. Dimen-
sionamiento de conductos por el método de pérdida de carga cons-
tante y por el método de recuperacion estatica. Conducios de
alta velocidad. Caracteristicas de los materiales. Enlaces flexibles.
Compuertas. Figuras singulares para obstaculos.

32. Impulsion del aire en el ambiente. Rejillas, difusores y
techos perforados. Criterios de seleccion de rejillas v difusores.
Instalaciones particulares. Ajuste v regulaciones de caudal.

33. Configuracion y calculo de una instalacién de aire acon-
dicionado para quiréfanos o salas blancas, {160 por 100 aire exte-
rior) en condiciones de veranc e invierno. Trazado del ciclo sobre
diagrama spicrométrico. Esquemas mecanicos y eléctricos. Sis-
tema de regulacion. Recomendaciones de mantenimiento. Nor-
mativa.

34. Configuracién v céalculo de instalaciones con climatiza-
dores autdbnomos. Autdnomos compactos verticales y horizontales.

Climatizadores de ventana. Auténomos partidos. Auténomos par-, .

tidos miiltiples. Problemas de ruidos interiores v exteriores. Con-
taminacién térmica. Bombas de calor aire-aire. Bombas de calor
agua-aire. Autéonomos partidos maltiples. Limitaciones de caudal.
" Sistema de ventilacién. Regulacién y ahorro energético. Normativa
v reglameniacion

35. Configuracion de instalaciones centralizadas a dos tubos
e instalaciones centralizadas a cuatro tubos. Unidades; finales.
Tipos de climatizadores. Fancoils. Valvulas de tres vias; carac-
teristicas. Reguiacion y ahorro energetico. Normativas.

36. Configuracion y calculo de instalaciones de climatizacién
para salas de ordenadores, centros de calculo, equipos telefénicos,
estudios de TV y emisoras de radio. Cargas térmicas. Condiciones
especiales. Condicionantes de disipacion de ios equipos. Equipos
a utilizar. Regulacion y ahorro energético. Normativa y reglamen-
tacion. . :

37. Corfiguracidn y calculo de instalaciones de oficinas. Car-
gas térmicas. Sistema adecuado. Condicionantes de cada sistema.
Unidad central con Fancoils. Sistema de aire primario v unidades
de zona. Sistemas de auténomos partidos directos. Sistema central
con caudal verjable. Recuperacién del calor en aire de ventilacién.
Normativa v reglamentacion.

38. Configuracion y calculo de instalaciones de climatizacién
para centros comerciales. Centros de gran dimensién Gnico pro-
pietario. Centros multipropiedad. Cargas térmicas por zonas
comunes, Cargas previsibles usuarios. Climatizacidén zonas comu-
nes. Servicio de agua fria v caliente para usuarios. Agua de torre.
Contabilizacién de la energia. Sistema de agua a media tempe-
ratura y unidades de usuaric de bombas de calor. Agua-aire. Regla-
mentacion y pliego de condiciones.

39. Configuracion de instalaciones de climatizacién indus-
trial. Definiciéon de las condiciones. Condicionantes de sobrepre-
siones. Estudio de los materiales corrosivos, inflamables, asfixian-
tes v venenosos. Precauciones de sectorizacion. Analisis de cir-
culacion de aire entre locales. Ventilacién y extraccién. Cargas
térmicas. Normativa y reglamentacion.

40. Configuracién y calculo de instalaciones de climatizacion
de piscinas: Necesidades convencionales. Calculo de cargas tér-
micas. Condicionantes propios. Ahorro energético. Bomba de
calor aplicada a piscinas. Método de recuperaciéon. Normativa y
reglamentacion.

41. Procedimientos de montaje, mantenimiento, diagnéstico
y localizacién de averias en las instalaciones de climatizacion.
Fijacion de elementos (bancadas, alineaciones y nivelaciones de
los diversos aparatos). Entronques y conexionado de aparatos,
Mediciones. Tipologia de averias. Procedimientos de diagnéstico
de averias. Operaciones de mantenimiento en las instalaciones.
Normas de seguridad.

42. Procedimientos de zhorro de energia en las instalaciones.
Influencias de la regulacién sobre el ahorro. Sistemas de recu-
peracion del calor del aire. Transvase de energia entre zonas de
la instalacion. Bombas de calor con recuperacion: Sus problemas
y limitaciones. Normativa.

43. Técnicas de produccién de calor y agua caliente sanitaria.
Descripciéon de los tipos de calderas en funcién de: a} El tipo
de combustible; b} - El sistema de hogar; ¢) Temperatura (agua
caliente, agua sobrecalentada, vapor a baja, media y alta presion).
Rendimiento y perdidas de calor. Mantenimiento de calderas.

44, Configuracion de las salas de calderas. Chimeneas. Que-
madores. Quemadores para combustibles sélidos, liguidos v gaseo-
sos. Quemadores en funcién de la caldera: Depresién: Atmosfé-
ricos; media presion: Sobre presionados. Turbinas de vapor para
accionamiento de bombas. Aparatos alimentadores de retorno del

.condensado. Reguladores de nivel de agua. Intercambiadores de

calor. Reguladores. Colectores de condensado Vasos de expan-
sién. Mantenimiento. Normativa y reglamentacién de las salas de
calderas. ’ :

45. Instalacién de emisores de calor. Radiadores tubulares.
Radiadores tubulares de aletas. Radiadores planos. Radiadores
de elementos. Radiadores de alta presion. Convectores. Elementos
calefactores de zécalo. Aparatos calentadores de aire. Suelo v
techo radiante.

46. Combustibles sélidos. Combustibles liquidos. Gases com-
bustibles. Combustion. Pader calorifico. Cantidad de aire de com-
bustién y gases de escape. Temperatura de combustién. Analisis
de los humos de combustién. ’

47. Procedimientos de regulacion de la combustién. Regu-
lacién de la potencia. Regulacion de la calefaccién. Regulacién
del agua caliente. Escalada de potencias. Equilibrado de insta-
laciones.

48. Configuracién de instalaciones de calefacciéon y agua
caliente sanitaria: Instalaciones por agua caliente. Instalaciones
por vapor. Instalaciones por aire. Calefaccién a distancia por agua
caliente. Calefacciones a distancia por agua sobrecalentada. Con-
ducciones y costes. Normativa y reglamentacién.

49. Procedimientos de montaje, mantenimiento, diagnéstico
y localizacion de averias en las instalaciones de calefaccion. Herra-
mientas y equipos necesarios. Fijacion de elementos (bancadas,
alineaciones y nivelaciones de los diversos aparatos). Entronques
v conexienado de aparatos. Mediciones. Tipologia de averias. Pro-
cedimientos de diagnastico v localizacion de averias. Mantenimien-
to de las instalaciones de calefaccion. Normativa. Tipos de man-
teninviento. Libros de mantenimiento.

50. Procedimientos de instalacion de gas en edificios habi-
tados, de pablica concurrencia e industriales: Terminologia; fami-
lias de gases; caracteristicas del gas; empresa instaladora; dimen-
sionado de tuberias; esquemas; mecanismos de montaje; insta-
lacién de aparatos; dispositivos de seguridad; ensayos y pruebas;
evacuacion de humos y entrada de aire para la combustién. Ins-
talaciones v suministros; condiciones de disefio a cumplir; apa-
ratos de medida v verificacién.

51. Configuracion de redes y acometidas en las instalaciones
de gas: Instrucciones técnicas complementarias para baja presion;
media presidn A; media presién B; alta presién. Condiciones téc-
nicas que han de cumplir las instalaciones de los aparates que
utilicen GLP como combustible,

2. Configuracion y calculo de instalaciones receptoras
de GLP: Presiones de entrada y pérdidas de carga. Potencia de
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los aparatos. Caudal maximo probable. Coeficiente de simulia-
neidad. Trazado, loogiiudes reales v eguivalenies. Esquemas.
Determinacion de los diametros de tuberia, del caudal v de las
pérdidas de carga para las diversas presiones. Calculo de redes,

53. Técnicas de proteccion y seguridad de los aparates
de GLP. Dispositivos de encendido. Accesorios de las instalaciones
de gas. Materiales utilizados en los aparatos e instalaciones de
aas. Depdsitos moviles con capacidad inferior a 15 kilogramos.
Depasitos moviles con capacidad supenor a 15 kilogramos. Depo-
sitos fijos.

54. lnstalaciéon y seleccion de ventiladores. Ventiladores:
Tipos. Las leyes de los ventiladores. Representacion grafica de
las variaciones de presidén en los ventiladores: Curvas caracte-
risticas. Ventiladores en serie y en paralelo. Regulacion de caudal.
Seleccion de un ventilador. Instalacion de ventiladores. Mante-
nimmiento y averias en los ventiladores.

55. lInstalacién de bombas de circulacién de agua. Tipos de
bombas y circuladores de agua. Curvas caracteristicas de las bom-
tas. Manienimiento de las bombas. Averias en las bombas de
circulacibin.

56. Configuracién, caleulo e instalacién de tuberias de agua.
Calculo de las necesidades de agua en una instalacién. Trazado
de las redes de agua. Equilibrado activo o pasivo. Sistema de
retorno invertido. Dimensionamiento de tuberias. Dilatadores.
Soportacion. Aislamiento de tuberias. Normativa.

57. Técnicas basicas de mecanizado en las instalaciones (ta-
ladrado, corte, roscado, doblado y otras). Metrologia vy trazado.
Procedimientos v medios de mecanizado: Constitucién de los mate-
riaies empleados y propiedades. Protocolos de sequridad en el
uso de maguinas y herramientas para el mecanizado.

58. Corrosion e incrustaciones. Corroston en tuberias: Inte-
rior v exterior. Corrosion en calderas. Corrosién en las paradas.
Tratamientos contra la corrosién. Medidas contra la formacién
de incrustaciones. Formacidon de capas protectoras. Procedimien-
tos electroquimicos. Pinturas.

59. Técnicas de medicion: Generalidades. Medicidon de la pre-
sién. Medicion de la temperatura. Mediciéon de caudales. Medicion
de calor. Medicion de niveles. Verificacion de los gases de com-
bustion. Medicién del grado de humedad. Medicion de parametros
eléctricos. Medicion del pH. Medicion de hollin. Medidores de soni-
do. Analizadores de gas. Analisis de la calidad del agua.

60. Medidas eléctricas en circuitos electrotéenicos y maguinas
eléctricas. Instrumentos de medida. Tipologia, caracteristicas y
funcionamiento. Alcances. Sensibilidad. Precision. Errores. Sim-
bologia. Técnicas y procedimientos de medida con instrumentos
fijos y portatiles. Interpretacién de resultados y precauciones.

61. Disefio y construccién de cuadros eléctricos. Tipoiogia
y caracieristicas de los cuadros eléctricos. Envolventes y materiales
auxiliares. Planos de montaje y conexionado., Mecanizado de
envolventes, monfaje v conexionado de elementos.

62. Translormadores: Tipologia vy constitucién, funciona-
miento y caracteristicas. Relaciones eléctricas fundamentales. Pér-
didas en los transformadores. Comportamiento en vacio v en carga.
Acoplamiento de transformadores. Elementos de proteccién y
manivbra de transformadores.

63. Motores eléctricos de corriente alterna. Acoplamiento
entre motor y maquina accionada. Sistema de dispositivos de man-
do. Elementos de control (relés v contactores). Elemenios elec-
trotécnicos de proteccion. Esquemas y automatismos eléctricos.
Arrangue y maniobra de maquinas eléctricas.

64. Instalaciones de interior: Prevision de cargas. Circuitos.
Tipologia, funciones y caracteristicas de: Aparatos, cables ¢ hilos
y canalizaciones, protecciones de receptores y conductores, pro-
teccion contra contactos directos e indirectos. Selectividad ener-
getica. Calculo vy seleccion de conductores, tubos, canalizaciones
y elementos de proteccion. Compensacion de la energia reactiva
y eleccion de las baterias de condensadores. Procedimientos de
medida v verificacién reglamentarias. Documentacion {écnica y
administrativa. Beglamentacién y normas.

65. Procedimientos de montaje y mantenimiento de instala-
cicnes de interior. Medios y herramientas. Operaciones de montaje
de instalaciones de superficie. Averias tipo: Causas, diagrostico
y localizacion. Equipos de medida y verificacidn especificos. Man-
tenimiento preventivo v correctivo. Documentacion técnica y admi-
nistrativa, Reglamentacidon y normas.

66.  Analisis de circuitos electroniceos basicos realizados con
componentes discretos. Rectificadores, filtros, estabilizadores,
amplificadores, multivibradores y otros. Componentes utilizades:

Elementos pasivos v activos. Clasificacién, tipologia, funcidn v
caracteristicas. Proceso general para diagnosis y localizacién de
averias en circuitos electronicos realizados con componentes elec-
trénicos discretos,

67. Analisis de circuvitos elecirénicos basicos realizados con
amplificadores operacinnales integrados. Rectificadores, amplifi-
cadores, multivibradores, osciladores v otros. Clasificacién, fun-
cion. Tipologia y caracteristicas. Proceso general para la diagnosis
y localizacidn de averias en circuitos electronicos realizados con
amplificadores aperacionales.,

68. Sistemas automaticos basados en autématas programa-
bles. El autémata programable en el sistema automatizado. Madu-
los del autdomata programable: Tipologia y caracteristicas. Detec-
cion y captacion de sefiales. Preaccicnadores y accionadores, Dia-
loge y comunicacién entre los sistemas de produccién. Estrategtas
de automatizacién. Fleccion de los elementos de automatizacidn
del sistema.

69. Programacion de automatas programables. Elaboracion
de programas medianie el uso de lenguajes graficos y de lista
de instrucciones.

70. Documentacién para la gestion de un taller de mante-
nimiento: Inventarios, hojas de material, boletines de averias,...
Organizacion de almacenes. Codificacién de materiales. Técnicas
para la gestion del «stock». Elaboracion de albaranes vy facturas.
Herramientas informaticas para la gestion de un taller. Reglamen-
tacion y normativa vigente.

Instalaciones Electrotécnicus

1. Configuracién v célculo de instalaciones electroaciisticas.
Tipologia y caracteristicas. Fenomenos acisticos. Elementos que
componen la instalacién, tipologia y caracteristicas. Mormativa
v reglamentacion.

2. Técnicas de moniaje, diagnéstico y localizacion de averias
en instalaciones electroactisticas. Puestas a tierra, procedimientos
y efectos de su inexistencia. Ajustes y puesta punto. Preparacifa
de elementos. Medida de parametros caracteristicos de las ins-
talationes electroaciisticas e instrumentos de medida especificos.
Normativa v reglamentacién.

3. Configuracién y calculo de instalaciones de antenas de TV
y via satélite. Tipologia y caracteristicas. Fendmenos radioeléc-
tricos. Elementos que componen Ja instalacion, tipologia v carac-
teristicas. Normativa y reglamentacidn.

4. Teécnicas de montaje, diagnéstico v localizacion de averias
en instalaciones de TV y via satzlite. Puestas a tierra, procedi-
mientos y efectos de su inexisiencia. Ajustes y puesta punto. Pre-
paracion de elementos. Medida de pardametros caracteristicos de
las instalaciones de antenas terrestres v via satélite e lnatmmeﬂtﬂ'a
de medida especificos. Mormativa y reglamentacion.

5. Sistemas de telefonia: Conceptos basicos y ambito de apli-
cacion. La Red Telefonica Conmutada: Estructura y caracteristicas.
Centrales telefdnicas: Tipologia, caracteristicas v jerarquia. Sis-
temas de conmutacion: Concepics basicos, tipologia v caracte-
risticas. Sistemas de transmisién: Medios de soporte utilizados,
tipologia y caracteristicas. Elementos de un sistema telefonice pri-
vado, centralitas y terminales: Tipologia vy caracteristicas. Tule-
fonia movil v celular. Unidades v parametros caracteristicos de
las instalaciones de telefonia ¢ intercomunicacion. Normativa v
reglamentacion.

6. Configuracién y calculo de instalaciones de telefonia e
intercomunicacién. Tipolegia y caracteristicas. Elementos que
componen la instalacidn, tipelogia y caracteristicas. Normativa
y reglamentacion.

7. Técnicas de montaje, diagndstico vy localizacion de averias
en instalaciones de telefonia e intercomunicacién. Ajustes y puesta
punto. Preparaciéon de elenientios. Puestas a tierra, procedimientos
v efectos de su inexistencia. Medida de parametros caracteristicos
de las instalaciones de telefonia e intercomunicacion, instrumenitos
de medida especilicos. Normativa y reglamentacion.

8. Configuracién y calculo de instalaciones de seguridad.
Tipologia y caracteristicas. Elementos que componen la insiala-
cién, tipologia vy caracterisiicas. Normativa v reglamentacion.

9. Teécnicas de montaje, diagnostico v localizacion de averias
en instalaciones de seguridad. Ajustes vy puesta a punto. Prepa-
racion de elementos. Merdida de parametros caracteristicos de las
instalaciones de seguridad e instrumentos de medida especificos.
Normativa y reglamentasion,
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10. Configuracién y calculo de instalaciones de energia solar
fotovoltaica. Tipologia y caracteristicas. Elementos que componen
la instalacion, tipologia v caracteristicas. Normativa y reglamen-
tacion.

11. Técnicas de montaje, diagnastico y localizacion de averias
en instalaciones de energia solar fotovoltaica. Preparacion de ele-
mentos. Medida de parametros caracteristicos de las instalaciones
de energia solar fotovoltaica e instrumentos de medida especificos.
Normativa y reglamentacién,

12. Técnicas basicas de mecanizado en instalaciones elec-
trotecnicas. Metrologia vy trazado. Procedimientos v medios de
mecanizado, constitucién de los materiales empleados y propie-
dades. Protocolos de seguridad en el uso de maquinas v herra-
mientas para el mecanizado.

13. Disefio y construccion de cuadros eléctricos. Tipologia
y caracteristicas de los cuadros eléctricos. Envolventes y materiales
auxiliares. Planos de montaje vy conexionado. Mecanizado de
envolventes, moniaje v conexionado de elementos.

14. Transformadores: Tipologia, constitucién, funciona-
miento y caracteristicas. Relaciones eléctricas fundamentales. Pér-
didas en los transformadores. Comportamiento en vacio y en carga.
Acoplamiento de transformadores. Elementos de protecciéon y
maniobra de transformadores.

15. Bobinado y conexionado de transformadores monofasicos
v polifasicos. Tipos y caracteristicas de los transformadores.
Calculos.

16. Mantenimiento de transformadores. Averias, deteccién v
reparacion. Procedimientos y medios. Ensayos de transformado-
res.
17. Maquinas eléctricas rotativas en servicio, Placa de carac-
teristicas. Protecciones mecanicas. Refrigeracion. Acoplamientos
entre motor y maquina accionada. Sujecion del motor en el entorno
de funcionamiento: Formas y aplicacién, Alimentacién. Sistemas
de frenado. Parametros que posibilitan la regulacién de velocidad.
Reglamentacién y normativa.

18. Mando de motores eléciricos. Sistemas de dispositives
de mando. Elementos de control. Elementos electrotécnicos de
proteccion. Elementos de medida. Esquemas y automatismos eléc-
tricos. Arranque v maniobra de maquinas eléctricas.

19. Bobinado y conexionado de maquinas eléctricas rotativas
de corriente continua. Tipos y caracteristicas de kas maquinas eléc-
tricas rotativas de corriente continua. Tipos de bobinados.
Calculos,

20. Mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas de
corriente continua. Rebobinado y reconexionado, equilibrado v
verificacion eléctrica del inducido, sustitucion y ajuste de esco-
billas. Averias, deteccidn y reparacion. Procedimientos y medios.
Ensayos de maquinas eléctricas rotativas de corriente continua.

21. Bobinado y conexionado de maquinas eléctricas rotativas
de corriente alterna. Tipos v caracteristicas de las maquinas eléc-
tricas rotativas de corriente atterna. Tipos de bobinados y rotores.
Maquinas monofasicas y polifasicas. Calculos.

22. Mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas de
corriente alterna. Rebobinado y reconexionado para una nueva
tensiéon de servicio, cambio de velocidad de régimen, etc. Averias,
deteccidn y reparacion. Procedimientos v medios. Ensayos de
maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna.

23. Instalaciones de distribucién de energia eléctrica. Tipo-
logia y caracteristicas. Lineas de media tensién v centros de trans-
formacion. Componentes v equipos. Simbologia v representacion
de esquemas. Protocolos de medidas e instrumentacién. Diagnos-
tico v localizacion de averias

24. Instalaciones de disiribucion eléctrica de BT en ambiente
industrial. Reglamentacion y normativa electrotécnica. Simbologia
y representacion de esquemas. Protocolos de medidas e instru-
mentacion. Diagnostico y localizacion de averias.

25, Configuracion y calculo de instalaciones de electrificaciéon
en el interior de viviendas. Tipologia. Simbologia. Normativa y
reglamentaciop electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia v
caracteristicas.

26. Configuracién y calculo de instalaciones de electrificacion
en locales de pablica concurrencia. Tipologia. Simbologia. Nor-
mativa v reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores,
tipologia y caracteristicas.

27. Configuracion y calculo de instalaciones en locales con
riesgo de incendio o explosién. Tipologia. Simbologia. Normativa
v reglamentacién electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia
y caracteristicas.

28. Configuracion y calculo de instalaciones en locales de
caracleristicas especiales. Tipologia. Simbologia. Normativa y
reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia v
caracteristicas.

29. Configuracién y calculo de instalaciones de alumbrado.
Tipolegia. Simbologia. Normativa y reglamentacién electrotécnica
aplicables. Receptores, tipologia vy caracteristicas.

30. Configuracion y calculo de instalaciones de alimentacién
de socorro. Tipologia. Simbologia. Normativa y reglamentacion
electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y caracteristicas.

31. Técnicas de montaje de instalaciones de electrificacién
en viviendas y edificios. Construccién de una instalacion eléctrica
de baja tension: Interpretacién de la documentacién, seleccién
de elementos y herramientas, montaje de los elementos, reali-
zacion de pruebas y verificacion de las especificaciones de la ins-
talacion. Conducciones rigidas v flexibles. Normas de seguridad
aplicables.

32. Diagnostico y localizacién de averias en instalaciones de
electrificacién en viviendas v edificios. Medidas eléctricas en las
instalaciones de BT, tension, intensidad, resistencia y continuidad,
potencia y tomas de tierra. Instrumentos de medida, procedimien-
tos de conexiéon y medida. Tipologia y caracteristicas de las averias.
Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis y reparacion.
Normas de seguridad personal y de los equipos.

33. Proteccioén de las instalaciones eléctricas y prevencion
de accidentes. Normativa de seguridad eléctrica. Proteccion contra
sobreintensidades y sobretensiones, dispositivos. Proteccién con-
tra contactos directos e indirectos, dispositivos.

34. Principios basicos de la automatizacién. Sistemas cablea-
dos y sistemas programados: Tipologia y caracteristicas. Tipos
de energia para el mando, tecnologias v medios utilizados.

35. Implementacién de funciones digitales combinacionales
con tecnologias eléctricas y electronicas. Puertas logicas, relés
v conlactores.

36. Implementacién de funciones digitales secuenciales con
tecnologias eléctricas y electronicas. Basculas, contadores,
secuenciadores y otros. )

37. Técnicas basicas yv medios utilizados en los sistemas de
comunicacién para instalaciones automatizadas. Sistemas de «bus»
y de corrientes portadoras, tipologia, caracteristicas v normativa.

38. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das y edificios para la gestién de la energia por corrientes por-
tadoras y «<bus» de dos hilos. Tipos estandares del mercado v carac-
teristicas. Simbologia v normativa aplicable.

39. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das vy edificios para la gestion de la sequridad por corrientes por-
tadoras y «bus» de dos hilos. Tipos estandares del mercado y carac-
teristicas. Simbologia y normativa aplicable.

40. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das y edificios para la gestién de la confortabilidad por corrientes
portadoras vy «bus» de dos hilos. Tipos estindares del mercado
y caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable,

41. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das y edificios para la gestion de las telecomunicaciones por
corrientes portadoras y «bus» de dos hilos, Tipos estandares del
mercado y caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable.

42. Moentaje, diagnostico y localizacion de averias de insta-
laciones automatizadas en viviendas vy edificios. Procedimientos
v medios. Precauciones, seguridad personal v de las instalaciones.

43. Puesta en servicio de las instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios. Programacién de los equipos utilizados en
las instalaciones automatizadas: Centralitas, automatas y progra-
mas especificos para ordenadores. Protocolos de puesta en marcha
de las instalaciones.

44. Sistemas automaticos basados en automatas programa-
bles. El autémata programable en el sistema automatizado. Modu-
los del autémata programable: Tipologia y caracteristicas. Detec-
cion y captacion de sefales. Preaccionadores y accionadores. Dia-
logo y comunitacion entre autématas programables. Eleccion de
los elementos de automatizacion del sistema. Ciclo de programa,

45. Programacién de autématas programables. Etapas en
la elaboracion de programas mediante el uso de lenguajes gra-
ficos. Etapas, condiciones de transicién, reglas de evolucion del
GRAFCET, ecuaciones ldgicas, elecciones condicionates, secuen-
cias simultaneas, saltos condicionales a otras etapas y acciones
asociadas a etapas.
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46. Programacion de autématas programables. Etapas en la
elaboracion de programas mediante el uso de lista de instruc-
ciones, {ipos de instrucciones.

47. Sistemas informaticos monousuario: Caracteristicas y
campos de aplicacion. Funcionamiento vy prestaciones generales
de los ordenadores. Unidad central de proceso: Arquitecturas
microprocesadas CISC vy RISC, coprocesadores, memorias semi-
conductoras, memorias especificas —caché— «buses», controlado-
res especificos. Sistemas informéaticos multiusuario: Caracteristi-
cas y campos de aplicacién. Entorno basico de los sistemas: Ser-
vidor del sistema, terminales; comparticién de recursos, niveles
de acceso.

48. Instalaciéon, puesta en marcha y configuracién de un
entorno informatico monousuario. Condiciones eléctricas vy
medioambientales de una sala de informatica. Arquitectura fisica
de un sistema informatico, estructura, tipologia vy caracteristicas.

49, Sistemas operativos: Tipologia, caracteristicas. Funcio-
nes de los sistemas operativos. Sistemas operativos mas usuales.
Entornos graficos: Caracteristicas y tendencias. Diferencias entre
sistema operativo y entorno gréafico.

50. Sistema operativo: Estructura y versiones. Instalacién y
configuracién de un sistema operativo. Configuraciéon de la memo-
ria, de los dispositivos de entrada, de las unidades de almace-
namiento. Secuencia de arranque de un ordenador. Ordenes para
la gestion de los recursos del sistema informatico. Ordenes para
la gestion de dispositivos de almacenamiento masivo. Ordenes
para la gestién de ficheros. Ordenes para la gestién de los direc-
torios y subdirectorios.

51. Elaboracién de documentos con programas informaticos.
Manejo de aplicaciones de uso general: Caracteristicas, tipologia
v prestaciones. Instalacion, configuracion y utilizacion de proce-
sadores de texto, gestores de base de datos, hojas de calculo v
disefiadores gréaficos.

52. Edici6n de esquemas por ordenador para las instalaciones
eléctricas v sistemas automaticos. Programas: Tipologia, carac-
teristicas y prestaciones. Parametros de configuracién de los pro-
gramas. Captura, creacidon y edicidon de los elementos de disefio.
Trazado e interconexion de los elementos de los esquemas. Veri-
ficacion de las conexiones eléctricas de los esquemas. Simbologia,
normativa sobre representacién grafica de circuitos electrotécni-
cos. Procedimientos normalizados de representacion grafica de
cuadros e instalaciones.

53. Elaboracion de documentacién técnica de las instalacio-
nes electrotécnicas y sistemas automaticos mediante el uso de
medios informéaticos. Partes que componen la documentacién:
Esquemas eléctricos, planos de situacion, memoria justificativa,
lista de materiales, listado de los programas de control, pruebas
de calidad, fiabilidad y otros. Procedimientos para el mante-
nimiento preventivo y correctivo. Soportes de almacenamiento de
la documentacion papel e informatico.

54. Teleinformatica: Conceptos basicos y elementos que inte-
gran los sistemas telematicos. Codigos de representacion de la
informacién. Sistemas de conmutacién utilizados en teleinforma-
tica.

55. Transmision de datos: Conceptos basicos. Técnicas de
transmision. Modulacién: Funcién, tipologia y caracteristicas.
Equipos de transmisién: «Modems», multiplexores y concentrado-
res. Terminales: Tipologia y caracteristicas. ’

56. Configuraciéon e instalacién de sistemas telematicos.
Seleccion de tipologia, equipos y medios para las redes locales.
Puesta en servicio de redes locales de ordenadores. Conexién a
redes de area extensa: Equipos, medios y procedimientos. Diag-
néstico y localizacion de averias en sistemas telematicos. Medida
de los parametros basicos de comunicacion: Instrumentos y pro-
cedimientos.

57. Configuracion, montaje y mantenimiento de sistemas de
control secuencial neumatico. Fundamentos de la neumatica. Prin-
cipios, leyes basicas y propiedades de los gases. Instalaciones
neumdaticas. Elementos emisores de sefales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefiales y de actuacién neumaticos. Man-
tenimiento de las instalaciones neumdticas.

58. Configuracién, montaje y mantenimiento de sistemas de
conirol secuencial hidraulico. Fundamentos de [a hidraulica. Prin-
cipios, leyes basicas y propiedades de los liquidos. Instalaciones
hidraulicas. Elementos emisores de seiiales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefiales y de actuacién hidraulicos. Man-
tenimiento de las instalaciones hidraulicas.
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59. Manipuladores y robots. Tipologia y caracteristicas. Cam-
pos de aplicacion. Elementos y caracteristicas. Sensores, actua-
dores y sistemas de control para robots y manipuladores.

60. Diagnosis de averias y puesta en marcha de sistemas auto-
maticos secuenciales, Medidas en los sistemas autométicos, ins-
trumentos y procedimientos. Mantenimiento de los sistemas auto-
maticos secuenciales.

61. Diagnostico y localizacién de averias en circuitos basicos
de electronica de potencia. Dispositivos electrénicos de potencia:
Diodos, transistores y tiristores. Simbologia normalizada de com-
ponentes electronicos. Rectificadores monofasicos v trifasicos.
Rectificacion controlada.

62. Control y regulacion electronica de maquinas eléctricas.
Tipologia y caracteristicas. Estructura general de los sistemas de
regulacion de maquinas eléctricas. Dispositivos que componen
la cadena de regulacién. Tipologia y caracteristicas.

63. Configuracion de sistemas de regulacion de motorés de
corriente continua. Técnicas v medios utilizados en la regulacién
de velocidad de motores de orriente continua. Equipos v dispo-
sitivos utilizados, caracteristicas y tipologia.

64. Diagnéstico y localizacion de averias en los sistemas de
regulacion de velocidad de los motores de corriente continua.
Medida en los sistemmas de regulacion de velocidad de motores
de CC, instrumentos y procedimientos utilizados.

65. Configuracién de sisternas de regulacién de motores de
corriente alterna. Técnicas y medios utilizados en la regulacién
de velocidad de motores de corriente alterna. Equipos y dispo-
sitivos utilizados, caracteristicas v tipologia.

66. -Diagnostico v localizacion de averias en los sistemas de
regulacidn de velocidad de los motores de corriente alterna. Medi-
da en los sistemas de regulacién de velocidad de motores de
corriente alterna, instrumentos y procedimientos utilizados.

67. Fases en el desarrollo de proyectos, Especificaciones de
proyecto. Elaboracion de anteprovectos. Relacién con clientes.
Elaboracion de presupuestos. Seleccion de la documentacion de
entrada. Proceso de ideacién de soluciones. Utilizaciéon de bases
de datos de ingenieria. Calidad en proyectos: Técnicas y proce-
dimientos.

68. Técnicas para el desarrollo de provectos. La organizacion
por proyectos. Los grupos de proyectos. Organizacién matricial.
Direccion técnica.

69. Finalizacion y entrega de proyectos. Informes y documen-
tacion. Comunicado finalizacién formal del proyecto. Documen-
tacién: Memoria justificativa, pliegos de condiciones, planos y
esquemas, lista de materiales, presupuesto, anexos especificos.
Documentacién administrativa de las instalaciones electrotécni-
cas.

70. Documentacion para la gestion de un taller de mante-
nimiento: Inventarios, hojas de material, boletines de averias, etc.
Organizacion de almacenes. Codificaciéon de materiales. Técnicas
para la gestién de «stock». Elaboracién de albaranes y facturas.
Herramientas informaticas para la gestiéon de un taller. Libros de
reclamaciones. Reglamentacion y normativa vigente.

Instalaciones vy Equipos de Cria v Cultivo

1. Protocolo rutinario de limpieza en instalaciones de acui-
cultura: Procedimientos, objetivos, lugares prioritarios de actua-
cién y precauciones. Indicios acerca de la proliferacién de micro-
flora patogena, sobrecarga en nutrientes y crecimiento de gér-
menes anaerobicos: Fundamento de los riesgos asociados, tra-
tamiento y prevencion.

2. Secuenciacion de equipos v fundamentos para filtracién
y tratamiento del agua para instalaciones segin requerimientos
de volumen, calidad final del agua vy disponibilidades en insta-
laciones de bombeo.

3. Operaciones de mantenimiento para evitar riesgos de col-
matacién y contaminacion en los equipos de tratamiento del agua:
Seleccion de diametros de poro en funcién de parametros de cali-
dad finales. Tratamientos fisicos y quimicos para el circuito de
agua. Confeccién de un cuaderno de rutina de mantenimiento.

4. Desinfeccion y esterilizaciéon: Conceptos, cinéticas, efica-
cias, aplicacién y criterios para su empleo en material de labo-
ratorio y reactivos de uso en acuicuitura. Ejemplos de protocolos
seguidos para la desinfeccion y esterilizacién de distintos mate-
riales en funcion del método elegido y objetivos finales. Productos
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aplicados para desinfeccién y esterilizacién: Elaboracion, usos,
aplicacion, neotralizacion y dosis. Normativa legal vigente apli-
cable.

5. El crecimiento logistico. Definiciones. Concepto de creci-
miento. Puntos criticos. Representaciones graficas y funcionales
de dicho crecimiento v ejemplos. Correlacidon y analisis de regre-
sion. Representaciones graficas y funcionales, aplicaciones y ejem-
plos.

6. Tipos de circuitos de distribucién de agua de mar para
instalaciones de acuicultura en tierra. Disefio de circuito abierio,
optimizacion energética vy balsas de tratamiento. El circuito cerra-
o Ventajas, riesgos, parametros a corregir en la reutilizacion,
raecanistnos para corregirlo vy eficacia. Estimas del gasto-ahorro
energético en ambos tipos de circuitos.

7. Secuenciacion de equipos y fundamentos para los circuitos
de distribucion de aire. Técnicas, fundamentos procesos de filirado
en aireacion de cuitivos auxiliares y de oxigenacién larvaria. Esque-
mas.

8. Criterios de valoracidn en el montaje de circuitos de PVC,
Codos, tipos de llaves y otros), colectores y tamices. Tipos de
materiales empleados. Verificaciéon de los circuitos de fluidos v
inedios de propulsidn en instalaciones v equipos. Puntos de contro)
y prevencion de riesgos.

% Medida de parametros fisico-quimices, instrumentos ade-
cuados v estimas acerca de la idoneidad del agua pare determi-
naides usos. Parametros de calidad del agua para diferentes cul-
tivoes.

10. Mantenimiento y precauciones en el empleo de diferentes
substratoes y tratamientos para especies culdvables, Procedimien-
tos y criterios de eleccidon ante diferentes substiratos de cultivo,
correccion y mejora de estos: Técnicas y aplicacion.

11. Criterios para la puesta 2 puntc de instalaciones: Pre-
paracion del subsirato de parques o estanques, aplicacion de sis-
temas de control y prevencién conira depredadores y competi-
dores. ,

12. Mantenimiento de las condiciones idéneas de substrato
en la zona intermareal por: Acondicionamiento del terreno, meca-
nismos para proteccion de los cullivos v medidas para el control
de deprediadores v competidores.

13. Analisis y prediccion de las interacciones o riesgos deri-
vados para un determinado entorno préximo a una instalacion
de cultives marinos con la calidad finai del agua: Indicios por
fa calidad del agua, indicios a nivel del plancton ¢ indicios del
bentos.

14. Elen’orno ecolégico proximo a granjas marinas, criaderos
integrales y parques de cultivo. Precauciones: Valoracién de ries-
gos a asumir en funcion de disponibilidades zcondémicas y técnicas.
Olros criterios para la ioma de decisiones.

15. |, Fisiologia general en los procesos de intoxicacion y enve-
nenamiento. Medidas adaptativas, riesgos y prevencion. Relacion
con procesos de contaminaciér y con desviaciones en los para-
metros fisico-quimicos de cultivo.

16. La contaminacién: Conceptos generales a nivel energé-
tico. Ecotoxicologia de diferentes contaminantes. Contaminantes
inorganicos, contaminantes orgéanicos y contaminantes organo-
metalicos. Test de toxicidad para evaluacion de contaminantes
sencillos vy de mezclas de contaminantes complejos. Indices de
toxicidad v legislacion vigente.

17. Las pulgas de mar: Concepto, agentes implicados, eco-
logia y dinamica. Toxinas implicadas y riesgos derivados.

18. Metodologia para el tratamiento de efluentes mas frecuen-
tes o residuos procedentes de los diversos tipos de instalaciones
de cultivos, niveles a los que se genera contaminacién en los dis-
tintos cuitivos, tipos de contaminantes, alteraciones mas frecuen-
tes: A nivel de parameiros de agua vy ecosistemas. Medidas de
iratamiento y prevencioén.

18, Procedimizntos de mejora de la calidad del agua de cultivo
ame desviacignes en valores de pH, Oz, NHa/NH '+, NQ,, CI
v DOM: Aliernativas de eleccidon en relacién a necesidades de
mejora y disponibilidades. Métodos fisicos, métodos quimicos v
maindos bioldgicos.

20, Relacién de las medidas de nitrogeno (NHy/NH ", NO,
v N(3.) con otras parametros como (O, disuelio, actividad v ecui-
tthrios bLacterianos, plH v a su vez con tendencias en la calidad
¢ wicneidad de las condiciones de cuitive.

%1, La evaluacion de efectos ambientales por actividades de
susicultora: Consecuencias a corto, medio v iargo plazos. Correc-

cion de efectos derivados de la actividad acuicola. La acaiculiura
v el desarrollo sostenible: Conceptos v previsiones.

22, Grupos taxondmicos de interés en acuicultura. Morfole-
gia, biologia y ecologia de las diferentes especies. Parametros
generales de control en el cultivo de fitoplancton. Aislamiento
del medio natural.

23. Tipos de cultivo en funcién del cosechado {continua, semi-
continuo y otros} y sus respectivas representaciones graficas. Valo-
racion de cada tipo de cuftivo. Esquema de las instalaciones v
acoplamiento de material y equipos necesarios para cada uno de
los tipos de cultivo anteriormente sefalados.

24, Seleccién y preparacién de materiales y reactivos nece-
sarios para el cultivo de diferentes especies en los diferentes tipos
de instalaciones acuicolas.

25. Criterios para la eleccion de abonos y aplicacidon de oli-
goelementos, vitaminas o sales esenciales en funcion de las dis-
tintas especies de cultivo, Valoracién de preparados comercizles,
profilaxis en su elaboracién y fundamentos de las distintas férmulas
patentadas v comerciales.

26. Procedimientos, materiales y equipos para levar a cabo
la produccion de microalgas: Densidad de indculo para cada una
de las etapas de los diferentes cultivos, métodos para el man-
tenimiento de cepas v control de calidad de éstas.

27. Meétodos de cultive de microalgas en camara y en nave
a partir de inéculos hasta grandes volimenes. Inéculos en cada
una de las fases en el cultivo semicontinuo v criterios para la
eleccion de cada densidad de inéculo. Densidades maximas pre-
vistas. Estrategias a seguir para maximizar la refacién produc-
cion/coste energético. Prevencidn y remedio de colapsos en cada
fase de cultivo.

28. Valoracién de la idoneidad del cultivo de microalgas en
tunciéon de las distintas etapas de crecimiento. Nutrientes sumi-
nistrados y nuirientes esenciales optimizados. Funcién de macro-
nutrientes y de micronutrientes en el crecimiento algal.

29. Procedimiento detallado para el aislamiento v cultivo de
microalgas a partir de una muestra del medio natural: Métodos
de aislamiento y criterios de seleccién.

3. FEleccion de abonos en funcién de las distintas especies
de microalgas gue se van a cultivar: Medios de elaboracién propia
de acuerdo a formulas mas usuales (nombres) y preparados comer-
ciales. Medidas de profilaxis.

31. Procedimientos para evaluar la evolucién del cultivo a
escala de microalgas: Aspectos macroscopicos, estimas micros-
copicas. Recuento y analisis de graficas. Interpretaciones y medi-
das de correccion.

32. Anailisis de las cualidades nutritivas de distintas espacies
microalgas en funcién del conienido en acidos grasos esenciales.
Fundamenios para la elaboracion de dietas.

33. «Brachionus plicatilis»: Sistematica, morfologia, anato-
mia, bioecclogia, fisiclogia, ciclo biolégico. Imporiancia para la
acuicultura.

34. Artemia salina: Sistematica, morfologia, anatomia y bioe-
cologia. Fisiologia, ciclo biolégico. Importancia para la acuicul-
tura.

35. Procedimientos para el inicio de cultivo de Artemia salina
a partir de cistes deshidraiados. Métodos para la separacion de
nauplios alin no eclosionados. Materiales empleados. Medidas de
profilaxis e higiene.

36. Procedimientos en el cultivo del rotifero «Brachionus pli-
catilis»: Densidades éptimas, porcentajes 6ptimos de cada fase
del ciclo en el cultivo a escala, dietas, tipos de alimentacién. Maqui-
naria, instrumental, equipos, instalaciones v profilaxis del cultive.
Estrategias para abaratar costes en su alimentacién y cuidados.

37. Procedimientos para el suministro de nutrientes esencia-
les o factores de crecimiento para prevenir excesivas mortalidades
en estados criticos de crecimiento larvario: Artemia salina y «Bra-
chionus plicatilis» como vectores alimentarios v enriquecedores
utilizados.

38. EL cultive extensivo de copépodos: Alimentacién, para-
metras generales de control y mantenimiento. Valoracisn def cita-
do cultive para la acuicultera.

39. Materiales y eguipos requeridos para el cultive de zoo-
plancton de uso en acuicultura, caracteristicas v funcionamiento,
condiciones higiénicas del mismo v medidas de profitaxis.

40, IDMimeasionamienta y protocolo de un cultive de zooplanc.
ton en funcicn de requerimientos y disponibilidades de fitoplanc-
ion. Criterios de idoneidad de instalacicnes y tipos de cultive.
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41. Estrategias para la produccién extensiva de zooplancton:
Especies adecuadas, alimentacién, aplicaciones instalaciones y
localizaci6n idénea. Disefic de una instalacién extensiva. Para-
metros de control y estimas de produccién.

42, Seguimiento de la evolucién de los diferentes cultivos de
zooplancton: Métodos de control y protocolo, densidades 6ptimas
en cada fase de cultive, tipos de alimentacién y cosechado.

43. Antibidticos de eleccién en la profilaxis de cultivos auxi-
liares. Caracteristicas e idoneidad de cada uno de ellos por diso-
lucién, penetracion, estabilidad, etc. Mecanismos de accién y blan-
cos de accion. Conceptos de bacteriostaticos y bactericidas. Dosis
mas usuales, sinergia y antagonismo entre antibidticos v profi-
lacticos de eleccion. Riesgos por abuso y fundamentos de la resis-
tencia a antibi6ticos.

44, Valoracion de las cualtdades nutritivas vy alimentarias de
cada una de las especies de zooplancton de aplicacién en acui-
cultura. Suplementos nutritivos. Posibles alternativas al cultivo
de zooplancton.

45. Procedimientos para el mantenimiento de las condiciones
higiénico-ambientales basicas de los diferentes cultivos. Criterios
estimativos de calidad en condiciones higiénico- ambientales.

46. Procedimientos para la elaboracion de turnos de man-
tenimiento. Incidentes en la higiene de las instalaciones de un
parque en fondo y viveros en suspension.

47. Operaciones rutinarias de control, limpieza, reposicién
de material, desinfeccién, higiene vy precauciones que hay que
contemplar en instalaciones de cultivo. :

48. Procedimientos en el mantenimiento y limpieza de ins-
talaciones sumergidas: Tuberias de conduccién de agua, viveros
y redes en jaulas. Revisién de limpieza de incrustantes. Reposicion
de material. -

49. Ajuste de instrumental de laboratorio empleado en ana-
lisis. Procedimientos normalizados de trabajo: Elaboracién de pro-
tocolos. Registro de instrumental y equipos. Protocolos en el mane-
jo de instrumental: Normas de uso y mantenimiento. -

50. Rutina y protocolo seguido en la desinfeccion, esterili-
zacién y puesta a punto de material de laboratorio, instalaciones,
aparatos y reactivos. Ejemplos de protocolos seguidos en la desin-
feccion y esterilizacion de distintos materiales. Criterios empre-
sariales para la eleccion de métodos y procedimientos adoptados.

51. Etapas en la construccién de una batea: Partes, trata-
mientos, funcién, terminologia técnica, dimensionamiento y esti-
ma de carga-produccién. Funcionamiento general de una batea.
Evolucion de las bateas. ‘

52. Disefio y elaboracién de un plan para el control de fun-
clonamiento de maquinaria e instalaciones: Operaciones basicas
de mantenimiento en uso, inventarios de incidencia de maquinaria.

53. Gobierno de la embarcaciéon auxiliar en aguas interiores
costeras: Posicionamiento, medidas de seguridad y manejo de ins-
talaciones auxiliares de la embarcacién.

54. Captura de reproductores y alevines: Faenas, artes e ins-
trumentos de pesca. Legislaciéon vigente.

55. Procedimientos de amarre y fondeo de los distintos tipos
de instalaciones flotantes. Cuidados, mantenimiento, precaucio-
nes y materiales empleados. :

56. Arquitectura, materiales, tensiones y fuerzas que inciden
en el rendimiento , eficacia y funcionamienio de las distintas ins-
talaciones de cultivo. Analisis comparativo y prestaciones de los
distintos materiales.

57. Los tanques de «bloom naturals: Especies mas frecuentes,
disefio, optimizacién y elementos de control, condiciones ambien-
tales, precauciones y mantenimiento. Funcién de este tipo de cul-
tivo: Usos y destinos.

58. Copépodos: Organizacidn y caracteristicas generales.
Grupo calancides: Morfologia, biologia y ecologia. Grupo harpac-
toides: Morfologia biologia v ecologia. Grupo ciclopoides: Mor-
fologia v ecologia.

59. Analisis cualitativo de cada una de las especies de 200-
placton de aplicacién en acuicultura en funcién de criterios «ratio»:
Cocientes nutricion/coste, mortalidades en el cultivo/coste, mor-
talidad/gasto energético v de persenal, gastos en suplementos
nutritivos/coste total de produccién, facilidad de cultivo v man-
tenimiento/eficacia nutritiva y otros. Procedimientos de toma de
decisién en la eleccién de cultivo de cada una de las especies
alternativas.

60. Relaciones entre la proliferacion bacteriang y tipos de
dietas empleadas en la alimentacidon de zooplacton. Medidas de
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higiene y profilaxis en cultivos de zooplancton previo uso para
alimentacién larvaria. Indicaciones para la administracién de anti-
bidticos y precauciones. Dosis de antibiéticos mas usuales y fun-
damentos de la proliferacién bacteriana de cada fase.

Laboratorio

i. Ellaboratorio, un aula diferente. Criterios de organizacién
disefio y seguridad. Condiciones ambientales. Mobiliario, dimen-
sionamiento y definicién de espacios. Distribucion de servicios
auxiliares. Material de laboratorio, productos quimicos. Almace-
nes. Limpieza y conservacién del material. Caracteristicas espe-
cificas de laboratorios quimicos, fisicos y biolégicos. Laboratorios
de I+D.

2. Transformaciones quimicas. Interpretacién de ecuaciones
quimicas. Rendimiento de las reacciones, Calculos estequimétri-
cos. Ajuste de reacciones. -

3. Sistemas de calefaccion en el laboratorio: Instalaciones de
vapor. Medida de temperaturas, escalas termomaétricas. Sistemas
de enfriamiento en el laboratorio: Mezclas frigorificas, liquidos
refrigerantes. Aplicaciones practicas del calor y frio.

4. Sistemas de presiéon y vacio en el laboratorio. Elementos
de medida de presion y vacio. Gases a presion. Aparatos de pro-
duccién de presién y vacio: Compresores v bombas. Elementos
de regulacién. Aplicaciones practicas.

5. Aplicaciones y manejo de equipos y aparatos de muestreo.
Procedimientos de muestreo v toma de muestras. Aplicaciones
vy manejo de equipos y aparatos. {Conceptos. Plan de muestreo.
Errores. Tamafio de la muestra. Importancia de la toma de muestra.
Técnica$é de muestreo. Equipos de muestreo). .

6. Operaciones de pretratamiento de muestras: Molienda,
mezclado, disgregacion. Disoluciones: Procedimientos normaliza-
dos de trabajo. Conservacion de soluciones valoradas. Preparacién
de disoluciones mediante procedimientos normalizados. Impor-
tancia de estas operaciones. Equipos v mantenimiento de los
mismos.

7. Operaciones de separacién mecanica: Tamizado v filtra-
cion. Aplicaciones practicas. Tamices, normalizacién. Materiales
v métodos de filtracién. ™

8. Operaciones de separacidn mecéanica: Centrifugacién y
decantacion. Aplicaciones practicas. Aparatos de centrifugacién.

9. Operaciones de separacion térmica: Destilacién V evapo-
raclén. Aplicaciones practicas. Cambios de fase, conceptos. Gra-
ficas temperatura-composicién. Aparatos y equipos.

10. Operaciones de separacién térmica: Secado y cristaliza-
cién. Mecanismos de secado. Estados cristalinos y amorfos y de
cristalizacion. Aparatos y equipos. Aplicaciones practicas.

11. Separaciones difusionales, Extraccitn, absorcién v adsor-
cién: Procedimientos y aplicaciones. Fundamentos de las opera-
ciones difusionales. Ley de Henry. Mecanismo fisico-quimico de
la adsorcion. Equipos y aparatos para las operaciones anteriores.

12. El agua en el laboratorio: Su importancia, uso y control.
Mantenimiento ' de equipos de depuracion. Patrones de calidad
del agua. Equipos de purificacién de agua en el laboratoria. Ver-
tidos de agua a la red.

13. Magnitudes fisicas y su medida. Unidades fundamentales.
Patrones. Medicién y calibrado. Errores. Medida de longitudes.
Medida de espesores. Medida de superficies. Medida de voliimenes.
Manejo de aparatos. Mantenimiento de aparatos de medida.

14. Materia y materiales: Clasificacién. Normalizaciéon de
materiales. Metales y aleaciones. Plasticos. Otros materiales no
metalicos. Interpretaciéon y utilizacién de normas. Competencia
entre los materiales. Ensayos de materiales.

15. Termodinamica quimica. Procesos de propiedad constan-
te: Isobaricos, isocéricos, isotérmicos, adiabaticos. Equilibrios:
Térmico, mecanico, quimico, termodinamico.

16. Leyes de la termodinamica. Calorimetria. Calor de for-
macién y calor de reaccién. Ciclo de Carnot. Entropia v equilibrio.
Potencial quimico. . i

17. ‘Cambios de estado: Equilibrios de fase y determinaciones
experimentales. Regla de las fases. Ecuacion de Clapeyron. Equi-
librios de fase. Alotropia. Punto triple. Determinaciones experi-
mentales de puntos de fusién v solidificacién. Determinacién de
calores latentes. Determinacion de puntos de ebullicién. Equipos.

18. Propiedades fisicas de los materiales: Métodos de deter-
minacién y manejo de los equipos correspondientes.

19. Propiedades mecanicas de los matériales: Métodos de
determinacién y manejo de los equipos correspondientes. Ensayos
mecéanicos. Ensayos tecnolagicos.
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20, Indices de refraccién y rotacion especifica: Métodos de
- determinacién v manejo de los equipos correspondientes, Pola-
rimetria. )

21. Metales y aleaciones, propiedades, aplicaciones: Deter-
minacion de sus propiedades e interpretacién de normas de los
diferentes ensayos.

22. Ensayos metalograficos: Metalografia. Manejo de los equi-
pos v aplicaciones de los ensayos. Probetas metalograficas. Téc-
nicas macroscopicas y microscépicas. Microscopio metalografico.
Microscopio electrénico. :

23. Tratamientos térmicos: Procedimientos, interpretacién de
diagramas v manejo de aparatos. Tratamientos termoquimicos:
Carburacion, nitruracion. Control de temperaturas.

24. Degradacion de materiales: Corrosion. Procedimientos de
prevencion v medida de la corrosiéon. Equipos para el estudio de
la corrosion en laboratorio.

25. Recubrimientos de superficies: Procedimientos en funcién
del tipo de recubrimiento. Recubrimientos electroliticos. Recubri-
mientos por conversion. Metalizacion. Pinturas. Recubrimientos
plasticos. Esmaltado. Chapado. :

26. Materiales no metalicos: Clasificacion, propiedades.
‘Materiales plasticos. Materiales ceramicos. Vidrio. Procedimientos
de ensayos y manejo de equipos.

27. Materiales compuestos. Fibras de vidrio v carbono. Hor-
tnigones: Propiedades de los hormigones. Hormigones armados
y pretensados. Asfaltos. Madera. Papel. Ensayos de materiales.

28. Estructura microscépica celular. Diferencia entre célula
procariota y eucariota. Otras formas de vida celular.

29. Microorganismos: Bacterias, virus, hongos y levaduras.
Conceptos, formas v estructura bacteriana. Clasificacidon bacte-
riana. Virologia. Micologia. Bacterias importantes en microbio-
logia alimentaria.

30. Métodos de toma y preparacién de muestras en micro-
biclogia: Funcionamiento de equipos. Etiquetado, transporte y
conservacion, homogeneizacion y dilucién. Almacenado. Destruc-
cidn de muestras. ,

31. Limpieza, desinfeccién vy esterilizacion: Aplicaciones prac-
ticas y funcionamiento de equipos. El autoclave. Cabinas de segu-
ridad biolégica. Factores que influyen en la muerte por calor. Cla-
sificacion y aplicaciones de los métodos descontaminantes.

32. Procedimientos y productos utilizados en la limpieza,
desinfeccién y esterilizacién de material microbiolégico.

33. Microscopio éptico y electrénico. Poder de resolucion.
Apertura numérica. Campo oscuro. Contraste de fases. Descrip-
cion. Normas generales de uso del microscopio. Instrucciones para
el uso del microscopio. Técnicas de montaje himedo.

34. Preparaciones microscopicas: Extension, fijacion y tin-
cién. Tipos y aplicaciones. Aplicacion de métodos de tincion.

35. Medios de cultivo: Composicién, tipos y técnicas de pre-
paracion, Factores que afectan al cultive y condiciones fisico-
quimicas de los nutrientes necesarios para la preparacion de un
medio de cultivo. Formulacién de medios de cultivo.

36. . Descripcién del cultivo de bacterias, hongos v levaduras.
Técnicas de siembra e incubacion. Estufas de cultivos. Diferen-
ciacion de métodos de siembra.

37. Procedimientos de recuento. Pruebas bioquimicas de
identificacion. Sistemas comerciales de identificacion.

38. Aplicaciéon de técnicas microbiolégicas al control de:
Ambiente, alimentos y superficies. Realizacién de controles rapi-
dos. i

39. El medio ambiente. Interdisciplinariedad de su estudio.
Causas del deterioro del medio ambiente. Etica medioambiental.
Valor del medio ambiente fisico v bioloégico. Normativa basica
sobre medio ambiente.

40. Estudio y clasificacién de los residuos .Tipos de residuos
en funcion de su origen. Residuos sélidos y residuos industriales.

41. Composicion y cantidades de los residuos sélidos urba-
nos. Recogida selectiva. Estaciones de transferencia. Sistemas de
aprovechamiento de los RSU. Reciclaje y recuperacion. Recupe-
racion de progductos por transformaciéon quimica. Recuperacién
de productos por conversién biologica.

42. Residuos industriales. Residuos téxicos y peligrosos.
Caracterizacion fisico-quimica y toxicolégica de los RTP. Bolsas
e inventario nacional de los RTP. Residuos ganaderos, agricolas
y forestales. Legislacion aplicable. Recogida y transporte de resi-
duos: Disefio y planificaciéon de vertederos.

43. Residuos radioactivos: Origen, clasificacion y caracteri-
zacién. Proteccion radiolégica. Disposicion final de los residuos
radioactivos segfin su actividad.

44. Procedimientos, sistemas, métodos vy técnicas aplicables
en el tratamiento de residuos. Procedimientos especiales de tra-
tamientos de RTP. Depdsitos de seguridad: Requerimientos, con-
trol de admision de residuos.

45. Métodos de ensayos v andlisis de residuos industriales:
Parametros fisicos, fisico-quimicos, quimicos y biolégicos. Metd-
dicas analiticas. Emisién de informes.

46. La calidad en los laboratorios: Normas de buenas prac-
ticas de laboratoric. Procedimientos normalizados de trabajo.
Optimizacion y calibracién de equipos. Puesta a punto. Organi-
zacion del personal de laboratorio. Programa de garantia de cali-
dad. Espacios. Tipos de laboratorio. Procedimientos normalizados
de trabajo: Técnicas, manejo de instrumentos, operaciones de
mantenimiento, calibracion de equipos.

47. -Control de calidad por el tratamiento estadistico de resul-
tados. Valoracion de la exactitud y precision. Medidas de disper-
sion v de tendencia central. Errores. Representacién grafica de
frecuencias. Graficas de control de calidad. .

48. Aplicacion de la estadistica a la seguridad: Interpretacion
de estadisticas de accidentes. Legislacién. Factores y agentes de
riesgo en el laboratorio. Prevencitn, tipos y clases de accidentes.
Legislacion basica sobre prevencion de riesgos.

49. Organizacion v gestién de la prevencion en la industria
de procesos. Interpretacién de un mapa de riesgos. Sistemas de
organizacion y gestion de la prevencion. Comité de Seguridad
e Higiene. Servicios médicos de empresa.

50. Documentacion y registro de datos relacionados con la
seguridad en el laboratorio. Soporte y distribucién y archivo de
documentos. )

51. Técnicas analiticas de seguridad: Medios preventivos téc-
nicos. Utilizacién de metodologia en la investigacién de un acci-
dente. Procedimientos normalizados de trabajo. Sefalizacion de
seguridad. Resguardos y dispositivos de seguridad. Manejo vy apli-
caciéon de procedimientos de seguridad.

52, Manipulacién y almacenamiento de productos y materia-
les: Aplicacién de las normas de buen almacenamiento. Carac-
teristicas de los productos quimicos: Clasificacion. Manipulacién
de productos: Quimicos, cancerigenos, mutagenos, teratégenos.
Reacciones quimicas peligrosas. Grupos incompatibles. Reactivi-
dad de los grupos quimicos. Etiquetado de soluciones v reactivos.
Frases de riesgo v consejos de prudencia. Normativa sobre enva
sado y etiquetado. - - :

53. Contaminantes quimicos, fisicos, biolégicos v microbio-
légicos. Identificacién y medios de prevencion. Legislacién basica
aplicable. Control en el laboratorio.

54. Clasificacion y estudio de riesgos en el laboratorio. Téc-
nicas de prevencion. Utilizacién de procedimientos y planes de
trabajo. Incendio. Actuacién para la prevencion de incendios, sis-
temas de proteccidn. Normativa basica para la prevencién de
incendios. Riesgo quimico, Medidas de prevencién contra el riesgo
quimico. Riesgos con recipientes a presion. Riesgo eléctrico. Nor-
mativa basica e instrucciones de trabajo.

55. Higiene en el laboratorio v en la industria: Localizacién
de focos de emision de contaminantes. Emision e inmision de
contaminantes. Medicién de contaminantes: Equipos y sistemas.
Valores de referencia, tiempos de exposicién, dosis maxima per-
mitida. Sistemas de control de la emision de contaminantes.

56. Normas de actuaciéon medioambiental en el laboratorio:
Sistemas de eliminacién de residuos, recogida de derrames. Mini-
minacion, tratamiento y eliminacion de residuos. Procedimientos
generales de actuacién con los residuos generados en el labo-
ratorio. Modos de actuacion ante derrames accidentales.

57. Maedios de protecciéon personal v colectivos: Seleccién en
funcién del riesgo. Clasificacién y caracteristicas de los equipos
y prendas de proteccion personal. Legislacién sobre prendas de
proteccion personal.

58. Informatica aplicada al laboratorio. Almacenamiento de
datos. Procesadores de texto, hojas de calculo, bases de datos.
Programas estadisticos y programas especificos de utilidades.

59. Procesos industriales de fabricacion: Quimicos y farma-
céuticos. Procesos continuos y discontinuos. Diagramas de pro-
ceso, interpretacion. Proceso por lotes y flujo de materiales.

60. Materias que intervienen en la fabricacién de productos
farmacéuticos. Materias naturales y de sintesis. Principios activos:
Clasificacion y métodos de obtencién. Principios naturales y de
sintesis. Excipientes, conservantes, colorantes y coadyuvantes.
Funcién de los mismos. .
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61. FEnun proceso de elaboracion de productos farmacéuticos
solidos: Equipos utilizados, esquemas y simbologia empleada.
Balances de materia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos
de seguridad v control. Procedimientos de operacién, conduccion
vy mantenimiento de equipos. Ensayos en proceso. Variables que
hay que medir. Parametros que hay que controlar.

62. En un proceso de elaboracion de productos farmacéuticos
semisélidos: Lineas de fabricacion, equipos utilizados, esquemas
y simbologia empleada. Balances de materia. Mantenimientos de
primer nivel. Elementos de seguridad y ‘control. Equipos y fun-
cionamiento de los mismos. Procedimientos de operacion, con-
duccién y mantenimiento de equipos. Ensayos en proceso. Varia-
bles que hay que medir, Parametros que hay que controlar.

63. Enun proceso de elaboracion de productos farmacéuticos
liguidos: Lineas de fabricacién,- equipos utilizados, esquemas vy
simbologia empleados. Elementos de seguridad vy control. Equipos
y funcionamiento de los mismos. Procedimiento de operacién, con-
duccién vy mantenimiento de eqguipos. Ensayos en proceso. Varia-
bles que hay que medir. Parametros que hay que controlar.

64. Procesos de elaboracién de productos farmacéuticos esté-
riles: Métodos de actuacion en areas estériles. Riesgos especificos.
Equipos y funcionamiento de los mismos. Procedimientos de ope-
racién, conduccién y mantenimiento de equipos. Variables que
hay que medir. Parametros que hay que controlar. Controles de
esterilidad. . .

65. Dosificacion, envasado v acondicionamiento de produc-
tos farmacéuticos: Operaciones. Flujo de materiales. Lineas de
envasado para productos sélidos, liquidos v semisdlidos. Sistemas
de dosificacion en linea. Operaciones de dosificacién.,

66. Materiales utilizados en el envasado y acondicionamiento
final de los productos farmacéuticos: Operaciones. Lavado y este-
rilizacién de recipientes. .

Mantenimiento de Vehiculos

1. Técnicas, procesos y procedimientos de mecanizado
manual: Limado, serrado, roscado, metrologia v medios.

2. Sustitucion de elementos amovibles de los vehiculos: Téc-
nicas, procesos, medios y controles.

3. Materiales plasticos vy compuestos utilizados en los
vehiculos: Tipos, caracteristicas, formas de identificarlos, propie-
dades y ensayos.

4. Reparacion de materiales plasticos y compuestos utilizados
en los vehiculos: Técnicas, métodos, procesos vy procedimientos.

5. Diagnéstico de deformaciones en elementos de chapa, su
clasificacién segiin los daiios, técnicas v métodos para decidir
su reparacién o sustitucion,

6. Técnicas, métodos, procesos v procedimientos para rea-
lizar el conformado de elementos de chapa de los vehiculos.

7. Materiales metalicos utilizados en los vehiculos: Caracte-
risticas, propiedades, ensayos para determinarlas, tratamientos
y procesos de obtencién.

8. Carrocerias y bastidores: Tipos, caracteristicas, procesos
de fabricacion, elementos que los componen y métodos de ensam-
blado y unién de estos.

9. Trazado de cortes de elementos fijos de la carroceria: M..di-
cién para el trazado, parametros y valores de medicién y trazado.
simbologia relacionada con la sustitucién de elementos fijos, zonas
determinadas para el corte, zonas de refuerzo, criterios para decidir
la sustitucion total o parcial de un elemento.

10. Sustitucion de elementos fijos de una carroceria: Cortado,
desengatillado, despegado de elementos, ensamblado, engatillado
v medios.

11. Soldadura electnca de arco manual con electrodo reves-
tido, MIG/MAG vy TIG: Equipos, fundamentos, simbologia, carac-
teristicas, componentes, materiales de aportacion, parametros a
controlar en los equipos.

12. Uniones y procesos de soldeo con soldadura eléctrica de
arco: Manual con elecirodo revestido, MIG/MAG y TIG. Normas
de seguridad personales y de uso.

13. Soldadura oxiacetilénica y-procesos de soldeo: Funda-
mentos, caracteristicas, consumibles, técnicas, simbologia, pro-
cedimientos y equipos. Normas de seguridad personales y de uso.

14, Soldadura eléctrica de puntos por resistencia y procesos
de soldeo: Fundamentos, caracteristicas, técnicas, simbologia,
procedimientos y equipos. Normas de seguridad personales y de
uso.

15. Protecciones anticorrosivas utilizadas en los vehiculos.
El fenémeno de la corrosion, Clasificacién de las zonas mas comu-
nes de ataque de la corrosién en los vehiculos

16. Caracteristicas y composicién de los productos utilizados
en la preparacion, proieccidon e igualacién de superficies de
vehiculos. ’

17. Procesos y procedimientos utilizados en la preparacion,
proteccién e igualacién de superficies de la carroceria de los
vehiculos, medios.

18. Caracteristicas y composicién de las pinturas y barnices
utitizados en vehiculos.

19. Mezclas de colores para la preparaciéon de pinturas de
vehiculos y técnicas de correccion del color: Colorimetria, técnicas,
medios, normas de seguridad personales v de uso.

20. Técnicas, métodos, procesos y pracedimientos para rea-
lizar el pintado de vehiculos, utilizando los madios adecuados.
Normas de seguridad personales y de uso.

21. Defectos en el pintado de vehiculos, técnicas y métodos
para su correccion. )

22, Personalizacion del vehiculo: Técnicas, métodos, proce-
sos y procedimientos de aeroarafia y serigrafia.

23. Valoracion y seguimiento de los procesos en el area de
carroceria: Analisis de los procesos, evaluacion de la oportunidad
v de la viabilidad de las reparaciones, organizacion de las inter-
venciones y verificacién de las mismas.

24. Motores «Otto» y «Diesels: Termodinamica, caracteristi-
cas, ciclos de funcionamiento, diagramas y componentes. .

25. Motores «Wankels: Caracteristicas, constitucién, ciclo de
funcionamiento, diagramas y componentes.

26. Reparacion de motores: Técnicas, métodos, procesos y
procedimientos.

27. Sistemas de refrigeracién vy lubricacién en los motores:
Tipos, caracteristicas, constitucién, funcionamiento, refrigerantes
v procesos de reparacion.

28. Sistemas de encendido convencionales v electrénicos:
Tipos, caracteristicas, constitucion, funcionamiento.

29. Procesos y procedimientos de mantenimiento de los sis-
temas de encendido: Reparacion, control y correccion de para-
metros, puesta a punto.

30. Sistemas de alimentacion con carburador: Principio de
la carburacién, componentes, tipos de carburadores, funciona-
miento, reparacién del sistema.

31. Sistemas de alimentacién de gasolina por inyeccién elec-
tronica; Constitucién, caracteristicas, tipos, funcionamiento.

32. Procesos y procedimientos de reparacién de los sistemas
de alimentacion de gasolina con inyeccion electrénica.

33. Sistemas de alimentacién mecanica de los motores «Die-
sel».

34. Sistemas de alimentacién «Diesel» con gestion electro-
nica.

35. Procesos y procedimientos de reparacién de los sistemas
de alimentacios «Diesel» v pruebas de banco.

36. Pruebas del motor en banco: Caracteristicas, constituciéon
y funcionamiento de los bancos; correccidén de parametros sig-
nificativos en el motor, curvas caracteristicas.

37. Sobrealimentacion y anticontaminacién en los moiores:
Caracteristicas, constitucion, funcionamiento y reparacién.

38. Identificacién vy localizacion de averias en los motores
v Sus sistemas auxiliares.

39. Combustibles y lubricantes utilizados en los vehiculos:
Caracteristicas, identificacion, magnitudes, especificaciones, cla-
sificaciones, aditivos.

40. Hidraulica y neumatica basica y proporcional. Elementos
que constituyen los circuitos.

41. Embragues de friccién vy electromagnéticos: Tipos, man-
dos del embrague, caracteristicas, constitucién, funcionamiento
y reparacion.

42. Embragues hidraulicos y convertidores de par: Caracte-
risticas, constitucién, funcionamiento y reparacion.

43. Cajas de cambio manuales: Tipos, caracteristicas, cons-
titucion, funcionamiento, calculo de parametros significativos y
reparacion.

44, Cajas de cambio automélicas y variadores de velocidad:
Caracteristicas, constitucion, funcionamiento, parametros signi-
ficativos, reparacion.

45. ldentificacion y localizacion de averias en los embragues
v cajas de cambios.
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46. FElementos y mecanisimos de transiision y transformacion
de movimiente. Elementos de guiado v apoyo.

47. Transmision del movimiente a ias ruedas: Diferenciales,
puentes delanteros y traseros, palieres, regaracitn,

48. Ruedas y neuméticos: Caracteristicas, constitucién,
dimensiores, banda de rodadura v equilibrado.

49. Frenos hidraulicos: Principio de funtionamierte, patame-
tros significativos, constitucién, tipos, liquidos utilizados v pro-
cesos y procedimientos de reparacién, :

50. Frenos neumaticos v de remclaue: Principio de funcio-
namiento. constitucion, funcionamiente. parametros significativos
y reparacion.

51. Frenos eléctricos, hidrodinamicos v de motor para
vehiculos.

52. Sistemas aniibloqueo de ruedas: Tipos, constitucion, fun-
cionamient:, reparacion. .

53. Identificacién y localizacion de averias en los sistemas
de frenos ¢ antiblogueo de frenos.

54. Suspensiones convencionales: Tipos, caracteristicas,
constitucion, funcionamiento y reparacion. )

55. Suspensiones neumaticas e hidroneumaticas: Caracteris-
‘ticas, constitucion, funcionamiento v reparacion..

56. Suspensiones pilotadas: Caracteristicas, constitucién,
funcionamiento, cartas de control y reparacién.

57. ldentificacion y localizacion de averias en los sistemas
de suspension. '

H8. Sistemas de direccién convencionales: Tipos, caracteris-
ticas, constitucién, funcionamiento, geometria de la direccion,
geometria del tren delantero, reparacién, alineacién de ruedas.

59. Direcciones asistidas: Tipos, caracteristicas, constitucién,
funcionamiento, reparacion, _

60. ldentificaciéon y localizacién de averias en los sistemas
de direccisn.

61. Ventilacién, calefaccion, aire acondicionado y climatiza-
cién en los vehiculos: Caracteristicas, constitucion, funcionamien-
to, reparacion. ’

62. Sistemas auxiliares de seguridad y confortabilidad: «Air-
bag», espejos regulados electrénicamente, asientos con memoria,
telemandos, ordenadores de abordo y periféricos. Su instalacion
v reparacion.

63. Instalacion de equipos de sonido v alarmas, mantenimien-
to de sus instalaciones.

64. Identificacién v localizacién de averias en los sistemas
de seguridad v confortabilidad.

65. Seguridad activa vy pasiva en los vehiculos.

66. Mecanizado basico con maquinas herramientas, curvado
de tubos y doblado de chapas: Torno, limadora automatica, tala-
dradora, plegadora, curvadora, sierra alternativa, guillotina.

67. Circuitos electrotécnicos basicos: Componentes eléctri-
cos y electrénicos, calculo de parametros de los circuitos v com-
ponentes, medicion de parameiros, esquemas, acumuladores,
generacion de corriente.,

Maquinas, Servicios v Produccién

1. Equipos de soldadura eléctrica. Soldadura por arco: Cri-
terios de calidad, corte y material a utilizar. Medidas de seguridad
y proteccion, tanto del soldador como de su entorno.

2, Equipos de soldadura oxiacetilénica: Criterios de calidad,
corte y material a utilizar: Procedimiento v método de soldadura
elegido {lipo de material de aportacion, punteado de piezas, ete.).
Medidas de seguridad y proteccion, tanto del soldador como de
su entorno. ’

3. Magquinas de torneado y taladrado, Mecanizado de piezas
en tornos y taladros.

4. Metrologia dimensional.

5. Detferminacion del estado de bocinas ejes y timones,

6. Medios de proteccion de casco: Zines y pinturas.

7. Medios de amarre y anclaje: Cabrestantes, molinetes y
cadenas. .

8. Organizacién del puente de navegacion: Cartas nauticas,
avisos a los navegantes, )

9. Plan de travesia: Derrota del buque teniendo en cuenta
incidencias especiales como: Aguas restringidas, hielos, visibilidad
reducida, zonas afectadas por mareas o corrientes y, cuando pro-
ceda, los dispositivos de separacién de trafico. :

10, Métodos de calibracién y ajuste de los aparatos de medi-

cion: Crondmetro v sextante. .

11. Maeétodos para observar los ercores de compas magnético
v procedimientos de correccion.

12. Posicisnamiento del buque mediante la observacién de
las alturas del sol, planetas y estrellas.

13. Métodos y procedimientos para obtener el pesicionamien-
to vy velocidad del buque, asi como abatimientos v corrientes
mediante demoras, marcas o enfilaciones con observacicnes direc-
tas o electronicas de marcas terrestres, faros, balizas o bovas,
asi zomo mediante informacion elecirénica.

14. Procedimientos cinematicos para la determinacién en una
pantalla radar de: Rumbo y velocidad de un buque, momento méaxi-
mo de aproximacién y distancia entre dos buques que se cruzan;
que vienen de vuelta encontrada o que se alcanzan, cambios de
rumbo y velocidad de otro bugue. .

15. Métodos de obtencién y procedimientes de analisis de
la informacién meteorologica: Mareas, corrientes v temperatura
del agua, que puedan tener efecto sobre la navegacion.

16. Métodos de obtencion v procedimientos de analisis de
la informacion meteoroldgica seleccionada, para determinar la
evolucion de la atmésfera {viento, nubosidad, visibilidad, tempe-
ratura, precipitaciones) y de la mar (altura y direccién de las olas)
prediciende sus valores para las préximas veinticuatro horas,

17. Cédigos y procedimientos para establecer el trafico ope-
racional de correspondencia pablica ¢ informacion de seguridad
maritima: Radioavisos nauticos,mensajes de urgencia relativos a
la sequridad. *

18. Métodos de distribucién de fluidos en tanques y de cargas
en bodegas para cumplir los criterios establecidos sobre estabi-
lidad y dejar a la embarcacién con un asiento adecuado.

19. Efectos de las carenas liquidas sobre la estabilidad.

20. Reserva de flotabilidad adecuada respetando el franco-
bordo minimo que por época'y zona le corresponde.

21. Efectos de los pesos suspendidos y de las embarrancadas
sobre la estabilidad.

22. Deberes del Oficial de guardia: Registro y libros, mantener
una buena vigilancia, maquina principal, relevo de la guardia,
comprobacion periddica del equipo de navegacién, timén y piloto
automatico, navegacién caostera, visibilidad reducida, llamada al
Capitéan, navegacién con Practico, personal de guardia, alistamien-
to de rutina, buque en fondeadero, calados.

23. Procedimientos para el mantenimiento del equipo de
navegacion: Radares, piloto automatico, giro y compas magnético,
crondémetro, sonda, registro de velocidad, ayudas electronicas para
fijar la posicién, radiogoniémetro.

24. Alistamientos de rutina: Ensayos diarios, salida a la mar,
embarque y desembarque del Practico, navegacion costera, relevo
de la guardia, navegacion de altura, ltegada a puerto, fondeo,
visibilidad reducida, mal tiempo, navegacion entre hielos, emer-
gencias. -

25. Procedimientos de emergencia en: Los casos de fallos
en maquina principal, servomotor, girocompas/aguja magnética,
control/teléfono desde el puente; v en las situaciones de: Colisién
inmediata/colision, embatrancada, fuego, inundacién, abandono,
hombre al agua, bilisqueda v rescate.

26. Inyeccion de combustible: Comprobacién del estado de
inye:« ores (tarado, pérdidas y forma de chorro) v correccion de
defe. tos. Verificacién del proceso de inyeccién, puesta a punio
segun diagramas y caracteristicas del motor.

27. Alimentacion de aire de combustién: Sistema de alimen-
tacion de aire (temperatura y barrido). Procedimientos de man-
tenimiento vy reparacion del turbosoplantes.

28. Procedimientos para la determinacién de las condiciones
de combustion del motor (diagramas).

29. Verificacion de las condiciones mecanicas de los motores:
Ajuste/reglaje de valvulas, toma de flexiones del cigiiefial. Medi-
clones de aros, camisas y partes sometidas a desgaste y/o dete-
rioro.

30. Procedimientos de mantenimiento/reparacién y puesta a
punto de: Sistemas y bombas de inyeccién.

31. Procedimientos de diagnosis de averias a partir de la infor-
macion historica y actual: Combustible, agua, refrigeracién, aceite
de cilindros, aceite de carter, vibraciones, sefales sonicas y olfa-
tivas,

32. Meéiodos de depuracion de: Combustibles y aceites. Pro-
cedimientos de desmontaje, montaje, puesta a punto y operacién.

33. Procedimientos de mantenimiento de los sistémas auxi-
liares de lubricacién y refrigeracién de los motores.
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34. Depuracion de aguas oleoginosas. Métodos de depura-
cidn. descripcién y funcionamiento de los separadores, legislacidn
aplicable. Mantemmlento Desmontaje, limpieza, montaje y puesta
a punta,

35. Sistemas de arranque y maniobra de los motores.

36. Sisiemas de aire comprimide. Generacion, almacena-
miento, distribu¢ién operacién y mantenimiento.

37. Sistema sanitario del buque. Hidréforos de agua dulce
v agua salada. Sistemas de distribucion, regulacién y manteni-
miento. Tanques sépticos, tratamiento y operacion. lLegislacion

aplicable.

38. Potabilizacién de agua salada. Plantas, mantenimiento
vy operacion.

39. Descripcion, operacién y mantenimiento de generadores
de vapor.

40. Procedimientos de desarrollo de planes de mantenimiento
de sistemas v equipos del buque.

41. Meétodos didacticos de deteccién analitica de faltos.

42. Descripciéon yvfuncionamiento de los sistemas neumaticos.
Interpretacion de planos y esquemas neumaticos. Procedimientos
en el establecimiento de diagnosticos de los sistemas neumatice ..

43. Montaje, conduccién v mantenimiento de equipos neu-
maéticos aplicados al buque.

44. Descripcion y funcionamiento de equipos hidraulicos de!
buque. Procedimiento de diagnéstico en los sistemas hidraulicos.
Interpretacion de planos v esquemas de sisternas hidraulicos.

45. Montaje, conduccién y mantenimiento de equipos hidrau-
licos aplicados al buque.

46. Dinamica de los procesos automatices del buque (presion,
nivel, temperatura, velocidad, caudal, rumbeo, eic.)

47. Técnicas de regulacidn, reguladores industriales y téc-
nicas de ajuste de sus parametros.

48. Captacion de informacion, descripcién y funcionamiento
de los instrumentos de captacion de informacién (sensores, detec-
tores, transductores, conversores de sefial y transmisores)

49. Establecimiento de diagnésticos de instrumentos en base
a relacionar la informacion captada por los mismos.

50. Interpretacion de plancs v esquemas eléctricos v elec-
tronicos dei bugue.

51. Procedimientos para la determinacion del balance elée-
trico.

52. Metodologia en la descripcion de la planta eléctrica del
buque.

53. Descripcion de la maniobra de arranque, acople v dis-
tribucién de carga y parada de generadores.

54. Procedimiento de descripcién de sistemas de parada de
emergencia.

55. Descripcion de los sistemas de seguridad. Aparatos de
medida, contactores, bases de fusibles, lineas que producen mal
funcionamiento o interrupciones del circuito por desconexién de
algiin componente:

56. Descripcion del cuadro de control de maniobra de motores
eléctricos. Sistemas de arranque, mando y control {estrella-trian-
gulo).

57. Descripcion y funcionamiento de plantas de frio industrial

58. Determinacion del balance energético de la planta de frio.

59. Montaje, conduccidn en régimen de manicbra o marcha
en carga/vacio y operaciones de mantenimiento,

60. Plantas de frio.

61. Sistemas automaticos de las plantas de frio (detectores
limite, presostatos, termostatos, sistemas de paro y seguridades)

62. Descripcion y funcienamiento de las maquinas del parque
de procesado (sistema hidraulico, fileteadoras, lavadoras y cintas
transportadoras v ofras maquinas que conforman el parque de
pesca).

63. Montaje, conduccion y mantenimiento de las maquinas
del pargue de pesce y procesads.

64. Descripcion y funcionamiento de los equipos de extrac-
cion.

65. Montaje, conduccién y mantenimiento de los equipos de
extraccion (sistemas de embragues, frenos, ferodos, estibadores
de cable, etc.) .

Mecanizado y Mantenimiento de Maquinas

1. Sistemas de automatizacion industrial: Medios de mani-
pulacién, transporte y almacenamiento, semiautomaticos {(elec-
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tro-neumo-hidraulicos), auwtomaticos {manipuladores, robots),
células de fabricacidn, fabricacion integrada por ordenador (CIM).
Clasificacion, descripcion. aplicaciones. Vision artificial.

2. Automatica: Control de procesos, lazo abierto, lazo cerra-
do. Procesos industriales, continuos discontinuos, discretos. Con-
troladores, secuenciales, asmcronos, sincrones. Sistemas cablea-

 dos y programables.

3. Sistemas neumaticos y electro-neumaticos: Simbologia gra-
fica. Generacién y alimentacién de aire comprimido. Valvulas,
actuadores. Tipos, funcionamiento, aplicacion y mantenimiento.
Configuracién de sistemas.

4. Sistemas neumaticos y electroneumaticos: Circuitos de
potencia y de mando para aplicaciones comunes (distintos sis-
temas de mando). Normas de representacion, esquemas.

5. Sistemas hidraulicos: Fundamentos de hidraulica, simbo-
logia grafica. Bombas, motores y cilindros hidraulicos, fundamen-
tos, aplicacidn, tipos y mantenimiento. Acumuladores hidraulicos.
Valvulas de cierre, direccionales, de presion, de fluja, proporcio-
nales, servovalvulas. Funciones, tipos, aplicaciones, instalaciéon
¥ mantenimiento. Configuracién de sistemas.

6. Electro-hidraulica: Elementos de control, valvulas v distri-
buidores. Elementos de regulacian, tipos y funcnonamlento Val-
vulas proporcionales y su regulacion. Circuitos de mando.

7. Sistemas hidraulicos y electro-hidraulicos: Circuitos de
potencia y mando para aplicaciones simples. Normas de repre-
sentacion. Esquemas,

8. Sistemas eléctricos: Alimentacién de control y potencia.
Simbologia grafica, elementos de proteccién y mando Calculo
de secciones de conductores. Medidores

9. Sistemas eléctricos: Motores, clasificacién y aplicacién.
Conexionado y modos de arranque. Control de motores de corrien-
te continua {CC) y corriente alterna (CA). Esquemas de circuitos
de potencia y mando

10. Reglaje v puesta a punto de maguinas con autematismos
mecénicos y electro-neumo-hidraulicos y electrénicos: Pardmetros
de control {velocidad, recorrido, tiempo, ...).Sistemas requladores
analégicos y digitales. Organos de reguiacion (mecanicos, neu-
maticos, hidraulicos, eléctricos, ...), reguladores PID. Utiles de
verificacién (presostato, caudalimetro, etc.), elementos de correc-
cion de variables (estranguladores, limitadores de potencia, limi-
tadores de caudal, ...). Clasificacion, descripcién, aplicacién,

11. Sensodrica: Captadores y sensores (neumaticos, hidrau-
licos, eléctricos y electranicos). Clasificacion, aplicacion, funcio-
namiento, mantenimiento.

12. Programacion de sistemas automaticos: Diagrama de
flujo. Lenguajes de programacién de robots y autématas (PLC).
Edicion. Modificacién de programas. Simulacion

13. Planificacion de la fabricacion; Analisis de trabajo. Estu-
dio de las fases necesarias para la fabricacién del producto. Orde-
nacién. de las fases’y-las nperaciones. Asignacion de maquinas
v medios en funcién de los procesos de mecanizado, velocidad,
fuerzas potencias...

14. Costes de mecanizado: Elementos que intervienen en el
coste. Métodos para establecer los tiempos de fabricacion. Calculo
de tiempos de las operaciones mas comunes en mecanizado por
arranque de viruta. Procedimientos de medicién de unidades de
tiempos de fabricacion.

15. Mantenimiento: Planes de mantenimiento. Operaciones
basicas de mantenimiente mecanico. Mantenimiento preventivo,
predictivo v correctivo de los sistemas mecanicos.

16. Mantenimiento: Operaciones basicas de manienimiento
neumatico. Mantenimiento preventivo, predictive y correctivo de
los sistemas neumaticos.

17. Mantenimiento: Operaciones basicas de manteniniiento
hidraulico. Mantenimiento preventivo, predictivo v corrective de
los sistemas hidraulicos.

18. Mantenitniento: Operaciones basicas de mantenimiente
eléctrico. Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los
sistemas eléciricos.

19. Equipos de diagnosis para sistemas mecanicos, neuma-
ticos, hidraulicos, eléciricos, electrénicos Tipos y aplicaciones.
Descripcion de los equipos, certificacion

20. Materiales: Constitucién y propiedades de los materiales
férricas y sus aleaciunes. Caracteristicas de los materizles que
afecten a su procesade. Farmas comerciales. Diagrama hierro-
carbouo. Temperatura v puntos criticos,




























































































